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Uvod

Tento dokument piedstavuje metodicky material popisujici systém prace v Ceském
hydrometeorologickém tistavu (CHMU) pro sbér a zpracovani dat rozdéleny podle odbornych
gesci. Déle je v dokumentu popséna stavajici metodika pouzivana k hodnoceni kvality ovzdusi.

V dokumentu jsou popsany metodické postupy pii sbéru dat o znecistovani a kvalité¢ ovzdusi,
o atmosférické depozici, sklenikovych plynech, emisich a dalSich jevech ovliviiujicich ovzdusi
a klima. Jedna se o oblasti, kterymi se zabyva Usek kvality ovzdusi CHMU. Dale je ke kazdé
oblasti uveden popis prezentace a vykazovani dat.

Dokument je doprovodnym materialem k tabelarni a grafické rotence CHMU. Graficka
rodenka ,,Zne¢isténi ovzdusi na tizemi Ceské republiky v roce 2025 (CHMU 2026a) spole&né
s elektronicky publikovanou datovou roéenkou ,,Souhrnny tabelarni piehled” (CHMU 2026b)
tvoii uceleny piehled informaci o kvalité ovzdusi na tzemi CR v daném roce. Datova roenka
prezentuje verifikovand naméfena imisni data a udaje o chemickém slozeni atmosférickych
srazek z jednotlivych lokalit vcetné agregovanych udaja, grafickd roCenka poskytuje
komentované souhrnné informace v piehlednych mapach, grafech a tabulkach.

1 Sbhér a zpracovani dat

Sbérem, zpracovanim a archivaci dat je v CHMU povéfeno oddéleni ,Informaéni systém
kvality ovzdusi* (déle jako ,,oddé¢leni ISKO*). Oddéleni ISKO spolupracuje s jednotlivymi
odbornymi useky na napliiovani téchto aktivit. Databdze ISKO (dale jen ,ISKO®) je
provozovana pod databazovym systémem Oracle.

Oddéleni ISKO bylo zalozeno vroce 1990. Vzniklo transformaci ptvodniho ,,Imisniho
informaé¢niho systému* (IIS), ktery byl diive souéasti ,Meteofondu®, a oddéleni ,.Cistoty
ovzdusi®, které se zabyvalo emisemi, transmisemi (pfenos a rozptyl) a imisemi.

ISKO jako informacni systém je provozovan na zaklad€ zakona o ochrané ovzdusi, v soucasné
dobé jde o zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni. Provozovanim systému
povéfilo Ministerstvem Zivotniho prostiedi (MZP) Cesky hydrometeorologicky ustav
(CHMU).

ISKO je pribézné rozvijen a provozovan s vyuzitim soucasnych informacnich technologii jako
integrovana soustava pro celoizemni komplexni hodnoceni stavu a vyvoje znecisténi ovzdusi.
Zahrnuje sbér, archivaci a zpracovéani dat z automatizovanych i manualnich méficich siti CR
(data jsou uklddana do imisni databaze a databaze chemického slozeni srazek) arovnéz
ukladani a zpracovani dat o emisich a zdrojich zneciStovani ovzdusi (emisni databaze).
V poslednich letech je soucasti ISKO i Narodni inventarizacni systém pro sklenikové plyny.
S imisnimi daty jsou do imisni databaze uklddana i doprovodna meteorologicka data, které jsou
méfena na velké CGasti automatizovanych imisnich stanic CHMU ajsou vyuZivana pro
hodnoceni imisné-meteorologickych vztahti. ISKO kooperuje s fadou systémi a mé na né
Siroké vazby (Obr. 1).
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Obr. 1 Schéma vazeb ISKO na zdroje dat a kooperujici systémy, 2025



1.1 Znecist'ovani ovzdusi — emise

Pojem znecistovani ovzdusi (emise) zahrnuje celou fadu procest, pii nichz dochazi ke vnaseni
zneCiStujicich latek do ovzdu$i. Zdroje znecistovani ovzdu$i jsou piirodniho nebo
antropogenniho ptivodu, pfi¢emz hranice mezi témito typy neni vzdy Uplné€ jednoznacna. Mezi
zdroje ptirodniho pivodu se fadi sopecna Cinnost, pozary lest, latky produkované rostlinami
a podobné. Antropogennimi zdroji jsou lidské aktivity. Primarnim znecistovanim ovzdusi se
rozumi vstup znecistujicich latek do ovzdusi pfimo ze zdroja, zatimco sekundarni znecist'ujici
latky vznikaji jako dusledek fyzikalné-chemickych reakci v atmosféie (ozon, sekundarni
aerosolové Castice, vétsSina NO> apod.). Specifickym procesem, uzce souvisejicim s primarnim
zne€iStovanim, je zvifeni jemnych 1 hrubsich ¢astic prachu usazenych na zemském povrchu, ke
kterému dochdzi pfi pohybu silni¢nich vozidel a zemédélskych strojii nebo napt. pfi siln¢jSim
vétru. Tento proces nazyvany resuspenze se tyka ¢astic prachu, nicméné jsou pii ném opétovne
do ovzdusi vnaseny také latky, které jsou na prachovych ¢asticich zachyceny, napt. té¢zké kovy
a POP.

CHMU z povéieni MZP hodnoti troveti zne¢istovani ovzdusi pro priméarni zne&istujici latky
antropogenniho ptivodu. Zakladnim podkladem je tzv. emisni inventura, kterd kombinuje ptimy
sbér udaji vykazovanych provozovateli zdroji s modelovymi vypocty z dat ohlaSenych
provozovateli zdrojii nebo zjiStovanych v ramci statistickych Setfeni provadénych predevsim
CSU. Vysledné emisni inventury jsou prezentovany v podobé emisnich bilanci v sektorovém
a uzemnim c¢lenéni’.

Znecistujicich latek, které¢ zdroje vypousti do ovzdusi, je velké mnozstvi. Pravidelna emisni
inventura souvisejici s pojmem znecistovani ovzdusi se provadi pro prachové cCastice (TZL,
castice frakce PM1o a PM;5), acidifikacni plyny (SOx a NOx), oxid uhelnaty, tékavé organické
latky (NMVOC) a amoniak. DalSimi sledovanymi Skodlivinami jsou vybrané tézké kovy,
z nichz nékteré maji rovnéz stanovené imisni limity kvality ovzdus$i (arsen, kadmium, nikl
a olovo), polycyklické aromatické uhlovodiky (v ovzdusi sledovanou Skodlivinou je
benzo[a]pyren) a dale napt. PCDD/F a PCB. Emisni inventury se provadi rovnéz pro dalsi latky,
napi. benzen, NO, ¢astice uhliku apod.

1.1.1 Sbér emisnich dat

Zdroje znecistovani ovzdusi jsou z hlediska zpiisobu sledovani emisi rozdéleny na zdroje
sledované jednotlivé a zdroje sledované hromadné. V navaznosti na kategorizaci zdroju podle
Ptilohy €. 2 zdkona o ochran¢ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. a zptisob ohlasovani udaji souhrnné
provozni evidence podle Ptilohy ¢. 11 k vyhlasce ¢. 415/2012 Sb. je pouzivano nasledujici
¢lenéni zdroja (Tab. 1).

I http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/emisnibilance CZ.html



Tab. 1 Rozdéleni zdroju znec¢ist'ovani podle zplsobu sledovani emisi

Druh zdroje | VYimenované Nevyjmenované Mobilni zdroje
stacionarni zdroje stacionarni zdroje
Kategorie REZZO 1, REZZO 2 REZZO 3 REZZO 4
Stacionarni zafizeni ke Stacionarni zafizeni ke Silniéni, zelezni¢ni, lodni
spalovani paliv spalovani paliv a letecka doprava osob
o celkovém tepelném o celkovém tepelném a preprava nakladu, u silniéni
pfikonu vy3$Sim nez pfikonu do 0,3 MW V&. dopravy dale otéry brzd
0,3 MW, spalovny odpadd, | spotfeby paliv a pneumatik, abraze
jiné zdroje (technologické | v domacnostech, vozovky** a odpary
Obsahuje spalovaci procesy, nevyjmenované z palivovych systéml
priimyslové vyroby apod.). | stacionarni benzinovych vozidel, provoz
technologické zdroje nesilni¢nich stroju
a dalsi Cinnosti a mechanismu pfi Udrzbé
produkujici emise zelené a lesl apod.
(viz dale).
Ohlasené emisni udaje Vypoctené emise z aktivitnich udaju, ziskanych napf. ze
vyjma zjednodusenych SLDB, vyrobnich a energetickych statistik, scitani
Pavod dat hlaseni* podle pfilohy dopravy a registru vozidel apod., a emisnich faktoru.
¢. 11 vyhlasky €. 415/2012
Sb.
Zdroje jednotlivé Zdroje hromadné Zdroje hromadné sledované.
sledované sledované.
REZZO 1 - ohlaSované
Zpusob emise
evidence REZZO 2 — emise
vypocitavané
z ohlasenych udaju
a emisnich faktord.
* provozovatel ohlasuje pouze spotieby paliv a vyto¢ benzinu
ok resuspenze prachovych ¢astic z povrchu vozovky neni v inventufe zahrnuta




Jednotlivé jsou sledovany zdroje vyjmenované v piiloze €. 2 zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi, s vyjimkou kategorie Chovy hospodaiskych zvitat. Provozovatelé zdrojt jsou podle
§ 17 odstavce 3 pism. c¢) povinni vést provozni evidenci o stalych a proménnych udajich
o stacionarnim zdroji popisujicich zdroj ajeho provoz a o udajich o vstupech a vystupech
z tohoto zdroje. Dale jsou povinni kazdoro¢né ohlaSovat tdaje souhrnné provozni evidence
(SPE) prosttednictvim ISPOP, zavedeného zdkonem ¢. 25/2008 Sb., o integrovaném registru
zneCiStovani zivotniho prostfedi a integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti
v oblasti Zivotniho prostfedi a 0 zméné nékterych zakond. Udaje z ISPOP jsou dale piebirany
do databazi REZZO 1 aREZZO 2. Vyjimku piedstavuji pfemistitelné stacionarni zdroje
(pfedevSim cast zdroju zatazenych pod kod 5.11. piilohy €. 2 zdkona o ochrané ovzdusi —
provoz recyklacnich linek stavebnich hmot), u kterych mize dochazet v prib¢hu roku ke zméné
mista jejich provozu. Emise z téchto zdroju jsou ohlaSovany souhrnné za provoz v ramci celého
kraje. Ohlasovani tidaji za uplynuly rok probihd v obdobi od ledna do konce biezna. Data
o provozu jednotlivé sledovanych zdrojt jsou tak k dispozici jiz po¢atkem dubna a v dalSich
meésicich je provadéno jejich zpracovani. Soucasti procesi zavedenych Provoznim fadem
datové spravy emisnich udaji ISKO jsou také rozsahlé kontroly ohlaSovanych dat, dopocty
emisi nezjisStovanych ohlasovateli, doplnéni nevykazovanych parametrii a opravy chybnych
(daj.

Hromadné¢ sledované zdroje evidované v REZZO 3 zahrnuji nevyjmenované spalovaci zdroje
(4. o celkovém jmenovitém tepelném ptikonu do 0,3 MW), stavebni a zeméd¢€lské Cinnosti,
plosné pouziti organickych rozpoustédel, Cerpaci stanice, tézbu uhli, pozary automobild
a budov, naklddani s odpady a odpadnimi vodami, pouzivani zabavni pyrotechniky, cigaret,
prostiedkll pro Cisténi obuvi apod. Emise z téchto zdroji jsou zjistovany s vyuzitim udaja
sledovanych narodni statistikou a emisnich faktort. Skupina nevyjmenovanych spalovacich
zdrojii zahrnuje emisné velmi vyznamny sektor vytapéni domdacnosti, pro které je pouzivana
specificka metodika stanoveni emisi. Dalsi sektory tvofi zejména oblast sluzeb, obchodu, uradii,
vzdélavacich a zdravotnickych instituci a také sektor armady (od roku 2017 nejsou soucasti
ohlaSovanych udaji SPE ani armadni zdroje zatazené do pfilohy ¢. 2 zdkona o ochrané
ovzdusi).

Mezi udaje pouzivané pro vyhodnoceni emisi hromadné¢ sledovanych spalovacich zdrojl patii
zejména vystupy SLDB a statistického Setfeni ENERGO, které zajistuje CSU. Déle jsou to
klimaticka data, udaje o vyhtevnosti a jakosti paliv doddvanych domacnostem a vysledky
rozsahlych méteni, provadénych pro stanovovani emisnich faktorti vSech vyznamnych skupin
spalovacich zdrojii, rozd€lenych podle typu spalovaciho zatizeni a druhu paliva. Odhad podilu
jednotlivych typt spalovacich zafizeni v domdcnostech byl proveden na ziklad¢ vysledki
statistického Setfeni ENERGO 2015 a 2021, SLDB 2021. Pro naslednou meziro¢ni aktualizaci
jsou vyuzivany informace z vystupti kontrol technického stavu a provozu kotlii na pevna paliva,
ptistupnych pro CHMU na portalu ISPOP, pravideln& aktualizované tidaje o vystavbé byti,
zajistované rovnéz CSU, a statistiky prodeje kotlil, krbii a topidel, sestavované MPO.

2 Mechanismus  kontroly ~SPE:  https://www.chmi.cz/kvalita-ovzdusi/emise-a-zdroje-znecistovani-ovzdusi/souhrnna-

provozni-evidence-stacionarnich-zdroju/ispop-hlaseni-kontrola
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Pro vétSinu ostatnich hromadné sledovanych staciondrnich zdroja jsou vyuzivany metodiky,
pro které jsou pravidelné sbirany souhrnné statistické udaje v ¢lenéni po jednotlivych krajich,
popt. pouze celorepublikové. Patifi mezi né statistiky poctii hospodaiskych zvitat, produkce
vybranych vyrobkl atézba paliv, souhrnné udaje za vystavbu, pozéry, prodeje vybranych
komodit (hnojiva, vyrobky s obsahem organickych rozpoustédel, zabavni pyrotechnika,
cigarety), udaje o skladkach nebo provozu Cistiren odpadnich vod a dal$i. Pro nékteré metodiky
jsou rovnéz vyuzivany informace GIS.

Hromadné¢ jsou sledovany také idaje o mobilnich zdrojich (REZZO 4), které zahrnuji emise ze
silni¢ni (v€etné emisi NMVOC z odpart benzinu z palivového systému vozidel a emisi z otéra
brzd, pneumatik a silnic), zelezni¢ni, vodni a letecké dopravy a z provozu nesilni¢nich strojt
a mechanisml (zemédélské, lesni a stavebni stroje, vozidla armady, tdrzba zelen¢ apod.).
Inventarizaci emisi z mobilnich zdrojii zajistuji CDV Brno, v. v. i. a VUZT Praha, v. v. i. Pro
odhad emisi ze silni¢ni dopravy je pouzivana mezinarodni metodika COPERT. Pro stanoveni
podilu jednotlivych skupin vozidel na spotiebé pohonnych hmot se vyuzivaji podklady
dopravnich statistik, tidaje o prodeji pohonnych hmot, udaje o skladbé vozového parku podle
Registru vozidel CR audaje o ro¢nim probéhu vozidel podle evidenénich vystupti Stanic
technické kontroly (STK). Udaje z registru vozidel a STK jsou vyuzivany rovnéz pro modelové
hodnoceni emisi zemédélskych strojii (predevsim traktori). Pro ostatni skupiny mobilnich
zdroju jsou vyuzivany statistiky prodeje pohonnych hmot a informace dopravnich statistik
(zeleznicni, vodni a letecka preprava). V souladu s predepsanymi metodikami nejsou nekteré
emise z dopravy pii¢itany k celkovym hodnocenym emisim. V CR se to tyké sektoru letecké
dopravy. Do emisnich inventur se zapocitavaji pouze emise pfistavaciho a vzletového cyklu.
To znamena, ze vyjmuty jsou emise z letové faze (cca od 1 km vysky letu) a emise letadel
prelétavajicich uzemi CR.

Metodicky rozvoj a kazdoro¢ni celorepublikové zpracovani a vedeni archivu emisni databaze
zajistuje CHMU ve spolupraci s externimi dodavateli (CDV Brno, v. v. i., VUZT Praha, v. v. i.,
SVUOM Praha). Schéma zpracovani tidajii jednotlivé a hromadné sledovanych zdroji je
znazornéno na Obr. 2. V Casové fad¢ pocinajici cca rokem 1984 jsou v ramci emisni ¢asti ISKO
archivovany vykazované ro¢ni emisni udaje a doprovodné technické udaje nejvyznamnéjsi
skupiny provozoven (diive zvlasté velkych a velkych zdroji oznacovanych jako REZZO 1).
Od devadesatych let minulého stoleti jsou soucasti databaze rovnéz tidaje zdrojii zatfazenych
piedchozi legislativou mezi tzv. stiedni zdroje zneciStovani ovzdusi (diive zdroje REZZO 2).
Udaje hromadné sledovanych zdroji jsou archivovany v podobé odbornych zprav
s doprovodnymi tabelarnimi tdaji.
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Obr. 2 Schéma zpracovani udaji jednotlivé a hromadné sledovanych zdroju




1.1.2 Zpracovani a prezentace emisnich dat

Zpracovani emisnich dat REZZO 1 a 2 probiha ¢astecné automatizované v ramci emisni ¢asti
databaze ISKO a zahrnuje pfedev$im nahrani soubort s hldSenimi, seznamii provozoven
a provozovatelli, zapis systémovych informaci a automatizovany dopocet potiebnych
parametrl a emisi. On-line lze nasledné provadét export udaji specifickych sestav, kontrolni
mapove ndhledy, viceleté prehledy pro sledovani trendt a dalsi vystupy, potfebné predevsim
pro kontrolu ohlaSenych udajia. Emise znecistujicich latek, které provozovatelé nemaji
povinnost zjiStovat, jsou pro potieby mezinarodniho ohlaSovani a modelovani kvality ovzdusi
dopocitavany v emisnim modulu databaze ISKO na zéklad¢ ohlaSenych aktivitnich udaji
a emisnich faktori. Emisni faktory pro stacionarni spalovaci zdroje jsou rozliSeny podle druhu
topenisté a tepelné¢ho vykonu, aktivitnim tidajem je spotieba paliva. U ostatnich zdroji zavisi
emisni faktory na typu technologického procesu, druhu a mnozstvi vyrobku ana zplsobu
snizovani emisi. Pro stanoveni emisi PM19 a PM2 5 jsou pouzivany procentni podily dané frakce
PM v celkovych emisich TZL. Je-li zdroj vybaven zafizenim ke snizovani emisi TZL, zavisi
podil frakce PM na odlu¢ovacim principu tohoto zatizeni. U spalovacich zdrojti bez odluc¢ovace
jsou podily frakci stanoveny podle druhu paliva, u ostatnich zdroji je rozhodujici zplisob
vzniku TZL (Hnilicova 2012).

Zpracovani dat REZZO 3 probihd v aplikaci MS Excel a je zavisl¢ na ru¢nim vstupu potfebnych
aktualnich 0dajt, predevsim statistickych dat. Zpracovani dat REZZO 4 probiha u externich
dodavateli obdobnymi prostiedky (specializované aplikace a MS Excel) a vystupy jsou do
CHMU dodavéany p¥imo ve formatu potfebném pro emisni inventury.

Standardnimi vystupy emisnich inventur jsou celorepublikové a krajské bilance, zpracované
piedevsim pro zékladni znecistujici latky. Pro potieby modelového hodnoceni kvality ovzdusi
jsou vytvareny detailni sestavy pro zneciSt'ujici latky se stanovenymi imisnimi limity. Tyto
udaje jsou bud’ ve formé bodovych emisi (kominy, vyduchy, fugitivni tiniky) nebo jako emise
piifazené definovanému tizemi v navaznosti na moznosti jejich rozd€leni (ZSJ, obce, kraje).

Pro mezinarodni ohlaSovani souhrnnych emisnich tdajl je pouzivano tzv. sektorové ¢lenéni
zdroji dané Klasifikaci pro reporting (Nomenclature for Reporting Codes — NFR). Hlavni
skupiny zdroji tvoii spalovaci zdroje véetné dopravy (NFR 1), technologické zdroje bez
spalovani, tzv. procesni emise (NFR 2), zdroje s pouzitim rozpoustédel (NFR 2D), zeméd¢lské
¢innosti véetné chovli hospodarskych zvirat (NFR 3) a nakladani s odpady (NFR 5). Zptisob
provadéni emisni inventury popisuje detailné dokument (CHMU 2026c) kazdoroéné
piredkladany jako soucast emisi ohlasovanych podle pozadavkii na mezinarodni reporting
(Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/2284 a Umluva LRTAP). Zpravy
o provadéni emisnich inventur (IIR) ptfedstavuji vysledky inventarizace emisi od roku 1990.
Emise mohou byt pribézné aktualizovany napt. na zakladé doporuceni uvedenych v detailnim
hodnoceni urovné inventury (naposledy vroce 2015) nebo specifickych hodnoceni
provadénych kazdoro¢né mezinarodnim tymem odbornikil v gesci Evropské komise.



Portadl CHMU nabizi vedle jiz zmifiovanych emisnich bilanci také udaje jednotlivych
provozoven v Pfehledu zdrojii zne¢istovani (REZZO 13 a specifické Informace o zaiizenich
pro tepelné zpracovani odpadu* (napf. Seznam spaloven odpadii a zafizeni ke spoluspalovani
odpadt a Evidence povoleni ke spalovani a spoluspalovéani odpadi).

3 https://ovzdusi.chmi.cz/zdroje/mapa.php

4 https://www.chmi.cz/kvalita-ovzdusi/emise-a-zdroje-znecistovani-ovzdusi/informace-o-emisich-ze-

zdroju-cr/informace-o-zarizenich-pro-tepelne-zpracovani-odpadu



https://ovzdusi.chmi.cz/zdroje/mapa.php
https://www.chmi.cz/kvalita-ovzdusi/emise-a-zdroje-znecistovani-ovzdusi/informace-o-emisich-ze-zdroju-cr/informace-o-zarizenich-pro-tepelne-zpracovani-odpadu
https://www.chmi.cz/kvalita-ovzdusi/emise-a-zdroje-znecistovani-ovzdusi/informace-o-emisich-ze-zdroju-cr/informace-o-zarizenich-pro-tepelne-zpracovani-odpadu

1.2 Imise

Imise jsou koncentrace zneciStujicich latek v ovzdusi. Znecist'ujici latka obsazend v ovzdusi se
dostava do styku s ptijemcem (¢lovek, rostlina, zvife, material) a negativné na néj piisobi. Imise
vznika po fyzikalné-chemické pfeméné emise v ovzdusi. Imisni koncentrace v CR jsou
nejéastéji uvadény v pg-m >, popt. ng'm >, v zahrani¢i se &asto setkdvame i s uvadénim
imisnich koncentraci v jednotkach ppb nebo ppm.

Znecistujici latkou je kazda latka, ktera svou pritomnosti v ovzdusi ma, nebo mize mit Skodlivé
u¢inky na lidské zdravi nebo zivotni prostiedi anebo obtézuje zapachem (zakon
¢.201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, v platném znéni). Emisni koncentrace je méfena piimo
u svého zdroje, zatimco imisni koncentrace je méfena v okoli zdroje. Uroveii imisni zatéze se
zjistuje méfenim na imisnich monitorovacich stanicich.

Imisnim limitem se rozumi nejvySe pfipustnd Uroven koncentrace dané latky stanovena
zakonem ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdus$i, v platném znéni. Imisni limity pfedstavuji
hodnoty maximalnich povolenych imisnich koncentraci jednotlivych znecistujicich latek
v ovzdusi s riznym intervalem prumérovani. U vybranych latek je stanoven rovnéz maximalni
pocet prekroc¢eni hodnoty imisniho limitu. Imisni limit je tedy pro vybrané latky definovan ve
ttech kritériich. Prvni kritérium je hodnota imisniho limitu, druhym je doba primeérovani a tieti
je maximalni pocet piekroceni hodnoty imisniho limitu.

Krom¢ latek, pro které je stanoven imisni limit (SO2, NO,, CO, benzen, PMio, PMys,
benzo[a]pyren, Pb, As, Cd, Ni, O3, NOx), je v ramci Statni sit¢ imisniho monitoringu méteno
imnoho dalSich latek dulezitych pro ochranu Zivotniho prostfedi (amoniak, nékteré ionty,
elementarni a organicky uhlik, skupina aromatickych uhlovodikl, tékavé organické latky,
persistentni organické latky, ultrajemné Castice atd.).

1.2.1 Sbér imisnich dat

Zakladem pro hodnoceni kvality ovzdusi jsou koncentrace naméfené na monitorovacich
stanicich

(Obr. 3). M¢fici sit’ je nejhustsi v oblastech s nejvyssimi koncentracemi Skodlivin, nicméné
pokryva celou CR. Patefni siti monitorovacich stanic je Statni sit’ imisniho monitoringu (SSIM),
kterou provozuje CHMU. Jeji souéasti jsou jak stanice s automatizovanym méficim programem
(AIM), tak 1 stanice s manudlnim méficim programem (MIM), ze kterych jsou odebrané vzorky
analyzovany v laboratofich CHMU. Statni sit imisniho monitoringu je doplnéna
monitorovacimi stanicemi dal$ich organizaci, jejichz méfeni je rovnéz vyuzivano pii hodnoceni
kvality ovzdusi. V ISKO jsou téz zahrnuty informace z ptihrani¢nich oblasti Némecka, Polska,
Rakouska a Slovenska, které jsou ziskany v ramci recipro¢ni vymény dat.

Dtlezitym podkladem pti hodnoceni kvality ovzdusi a pfi tvorb&é map imisnich charakteristik
je klasifikace meéficich stanic pro vyménu informaci — Eol (EC 1997, Larssen et al. 1999).
Predstavuje cast databaze, ktera obsahuje tzv. metadata neboli popisné udaje. Metadata jsou
nedilnou soucasti sbéru dat. Tato oficidlni evropska klasifikace byla aplikovana na vSechny
stanice CR registrované v databazi ISKO. Uplna klasifikace stanic podle Eol se sklada ze tfi
zékladnich pismen odd¢lenych lomitkem, kterd urcuji typ stanice, typ oblasti a charakteristiku
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oblasti. Ve tfetim sloupci jsou uvedeny pouze ptiklady kombinaci charakteristik oblasti, ve
skutecnosti je mozna jakakoli logicka kombinace, pficemz prvni pismeno ma nejvyssi prioritu
(Tab. 2). Dalsi informace ohledné klasifikace stanic, véetné legislativy, jsou uvedeny
v Souhrnném tabelarnim piehledu 2025 (CHMU 2026b).

—  zbna
——  aglomerace

0 25 50 100km
1 I | J

B CHMU ¥ ZU Ustin.L./SZU 4 Mésto Velka Bystfice + Letisté Praha ass.
® CHMU+Moravskoslezsky kraj @ ORGREZ 4 Mésto Hranice & UVGZ AV CR, v.vi.
+ ZU+ Stat. mésto Ostrava “ Mésto Plzen Stat. mésto Brno S Stiedocesky kraj
X ZU Ustin.L. Mésto Otrokovice A Stat. mésto Trinec M Ceskomoravsky cement a.s.
@ ZU Ostrava ® Mésto Zlin Obec Lostice M Severni energeticka, as
4 ZU+Moravskoslezsky kraj * Meésto Sumperk @ Obec Nosovice B Vapenka Certovy schody, a.s.
& ZU+Stat. mésto Havifov € Mésto Stéti ¢ RozZnov pod Radhostém

Obr. 3 Vyznamné stanicni sité sledovani kvality venkovniho ovzdusi, 2025

Tab. 2 Klasifikace stanic podle Eol

Typ stanice Typ oblasti Charakteristika oblasti

Dopravni ) Méstska V) Obytna (R)

Pramyslova U] Pfredméstska (S) Obchodni (C)

Pozadova (B) Venkovska (R) Priimyslova U]
Zemédélska (A)
Prirodni (N)
Obytna/obchodni (RC)
Obchodni/pramyslova (Ch
Priimyslova/obytna (IR)
Obytna/obchodni/primyslova (RCI)
Zemédeélska/pfirodni (AN)
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Soucasti SSIM jsou také Ctyfi stanice oznacené terminem ,,hot spot, kterym se bézn¢ oznacuji
lokality nebo oblasti s vysokym znecisténim ovzdusi. V ISKO se pod timto ndzvem rozumi
stanice orientované vyhradné na sledovani vlivu dopravy na znecisténi ovzdusi (odst. A.2
ptilohy ¢&.3 k vyhlasce ¢.330/2012 Sb.). Monitorovaci hot spot stanice CHMU provozuje
v dopravné silné zatizenych lokalitach v Praze (Obr. 4), Brng, Ostravé a Usti nad Labem.

Obr. 4 Stanice AIM Praha 2-Legerova, hot spot (foto: CLI Praha-Libus)

Pocet imisnich monitorovacich stanic pro sledovani zdkladnich znecist'ujicich latek vybranych
organizaci, jejichz udaje jsou ulozeny v ISKO, se od roku 1969 pribézné ménil. Nejvice stanic
bylo v provozu v 80. a 90. letech minulého stoleti.

V roce 2015 doSlo k zdsadni inovaci Statni sit€ imisnitho monitoringu (SSIM), ktera byla
nejveétsi od vybudovani celorepublikového automatizovaného imisniho monitoringu v prvni
poloving 90. let minulého stoleti. CHMU realizoval v ramci Opera¢niho programu Zivotni
prostiedi projekt komplexni obnovy techniky pro sledovani a hodnoceni kvality ovzdusi na
celém uzemi CR.

I po roce 2015, kdy doslo k zasadni inovaci rozvoje Statni sité imisniho monitoringu (SSIM),
pokracovaly (a stale pokracuji) realizace pro obnovu a modernizaci sité.

V ramci projektu ,,Dodéavka techniky pro méfici vozy kvality ovzdusi“ byla obnovena meéfici
technika vozii, nikoliv viak samotné 3asi téchto vozii. Mobilni stanice CHMU vyuzivaji
k méfeni méfici kontejnery umisténé na specidlnich vozidlech (Obr. 5 a Obr. 6). Zakoupené
meéfici kontejnery byly ale nainstalovany na vozy, jejichz Zivotnost vyprsela a bylo tak nutné
tyto vozy obnovit. Protoze jsou kontejnery vyrdbény na miru, lze je umistit pouze na
konstrukéné upravené¢ automobily. Zakladem projektu ,,Nakup specidlnich automobila
a instalace méficich nastaveb CHMU® proto bylo pofizeni $asi vozii a montaz méficich
nastaveb — takto upravena vozidla jsou vyuzivana hlavné v ucelovych kampanich pro rtzné
typy méfeni a k souméieni. Pro oblast Moravskoslezského kraje (a potazmo celé Moravy) byl
pofizen méftici viiz, typu dodavka, s vybavenim, aby nemuselo dochazet k zaptij¢ovani z Prahy
nebo z Usti nad Labem. Je osazen analyzatory SO2, NOx, O3, PMas a PMjo; jeho zakoupeni
zlepsilo moznost realizace uc¢elovych méfeni v citlivych lokalitach.
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Obr. 5 Obr. 6
Méfrici viiz s vybavenim pro méreni kvality ovzdusi v SSIM (foto: CLI Praha Libus)

Realizaci projektu Systém imisniho monitoringu — inovace a rozvoj (SIMIR 1-4), v ramci
Operaéniho programu Zivotniho prostiedi (OPZP), byla v letech 2017-2018 obnovena
specialni méfici technika CHMU. Kalibra¢ni laboratof imisi (KLI) byla vybavena sadou
analyzatorti SO2, NO-NOx, CO a Os. Pro vybrané pozad’ové stanice a stanice EMEP (v ramci
celé CR) byly pofizeny sady citlivych analyzatori SO, a NO-NOx, protoZe na vybranych
méticich mistech jsou koncentrace SO2 a NOx, zvlaste v letnich mésicich, velmi nizké a pii
méteni se blizi hodnotdm meze detekce. Sit’ byla dale rozsifena o analyzatory plynnych ¢éstic
a o Cita¢ ¢astic pro métfeni za pohybu véetné ptislusenstvi.

V letech 2018-2019 (v rdmci projektu SIMIR 2) byla obnovena laboratorni technika pro
stanoveni organickych latek. Do Centralni laboratoie imisi (CLI) byl zakoupen plynovy
chromatograf pro stanoveni t€kavych organickych latek (VOC) s FID detekei véetné termalni
desorpce, jez slouzi ke stanoveni prekurzorti ptizemniho ozonu (Obr. 7) a déle také analyzator
HR-ICP-MS. V ramci projektu SIMIR 3 byla obnovena meteotechnika (SODAR).

ProtoZe je na fadé mist v CR prekradovan imisni limit polycyklickych aromatickych uhlovodikii
(PAH) a jejich stanoveni je jednou z podminek identifikace zdrojii, byl na pobocku CHMU
v Usti nad Labem potizen analyzator GC-MS pro PAH — ten zde nahradil dosavadni zaiizeni
pro méteni benzo[a]pyrenu a dalSich PAH. V rdmci obnovy techniky pro zajisténi kalibraci pro
meéfeni zneCisSt'ujicich latek byla KLI dovybavena infraCervenym spektrometrem s Fourierovou
transformaci s prislusenstvim — méti koncentrace CO a sumy celkovych uhlovodikii v fadu
nmol/mol.

Projektovy zamér OPZP (SIMIR 3) v letech 2018—2019 umoznil obnovu specialni techniky pro
meéteni zneciStovani ovzdusi v SSIM. Do CLIna stanici Praha-Libu$ byla umisténa
automaticka stanice pro fedéni vzorku a standardt, ktera, ve spojeni s ICP-MS, snizuje nejistotu
akreditované metody pro analyzu tzv. tézkych kovi (TK) ve venkovnim ovzdusi. Vyuziva se
také pfianalyzach TK ve srazkovych vodach pro urceni depozice a usnadiiuje piipravu
standardii. Tandemovy analyzator pocetni koncentrace ¢astic SMPS + APS na stanici Praha-
Libu$§ umoziuje on-line méteni ¢astic v ovzdusi v rozsahu 5 nm az 10 pm — tato data lze pouzit
pro modelovani procest vzniku ¢astic, které probihaji v atmosfére.
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Nahrazeno bylo také dosavadni zafizeni pro méfeni mnozstvi organického a elementarniho
uhliku v ovzdusi z exponovanych filtri a dale byla SSIM dovybavena novymi vzorkovaci pro
rozsifeni méteni TK a PAH.

[

Obr. 7 Plynovy chromatograf s FID detektorem pro stanoveni tékavych organickych latek (VOC)
ve venkovnim ovzdusi (foto: CLI Praha Libus)

Pofizeny dron s dostate¢nou nosnosti slouzi jako nosi¢ pfistroji pro méfeni kvality ovzdusi
(Obr. 8). S jeho pomoci je mozné meéteni vertikalnich profilti koncentraci znecistujicich latek
a velikostniho rozlozeni suspendovanych ¢astic. Vyuziti vhodného letového rezimu umoziuje
mapovat rozloZeni koncentraci v horizontalnich i vertikalnich plochach. Citadem &astic (za
vyuziti dronu) je mozné zjistovat zmény hmotnostnich koncentraci suspendovanych castic,
jakoz i ptipadné zmény velikostniho spektra ¢astic s vySkou a jejich rozlozeni ve vertikalnich
a horizontalnich plochach. Tato méteni, rozsitena do tietiho rozméru, poskytuji dosud neznamé
informace o zménach koncentra¢nich poli (prostorovych acasovych) za rGznych
meteorologickych podminek. S pouzitim termokamery je mozné distancni méfeni teploty
v koutovych vleckéach zdroji nebo ve vleckach z chladicich vézi; je pouzitelna pro stacionarni
montdz v rezimu dlouhodobého sledovani, jakoz i expedi¢ni méfeni a méfeni za pohybu,
zejména v kombinaci s dronem a vyuziti nachazi rovnéz v diagnostice meéficich pfistroja
v CLL
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Obr. 8 Dron slouzici jako nosi¢ pristrojii pro méreni kvality ovzdusi (foto: Observatof Tusimice)

Cilem projektu Imisni monitoring — infrastruktura pro méfeni ultrajemnych ¢astic (IM — UFP)
v letech 2018-2019 bylo vybudovat nezbytnou infrastrukturu pro budouci méteni aerosolovych
castic o velikosti do 1 pm vcetné tfi stanic pro méfeni téchto Castic. Neznamenalo to jen
zakoupeni a postaveni stanic, ale i vybudovani systému pro metrologické ndvaznosti uzivanych
etalondl, métidel a analyzatort pro zaji§téni spolehlivosti namétenych vysledki. Castend je tak
mozné zhodnotit stav znecisténi venkovniho ovzdusi polutanty, které byly dfive na okraji
zajmu. Pofizenim kontejneru stanice a ptisluSenstvim pro méteni UFP se vytvofila zcela nova
infrastruktura — analyzator PM (Casticovy spektrometr) je nezbytny pro rozd€leni a zméteni
pocetni koncentrace aerosolovych ¢astic v ovzdusi. Vyuziva rizné elektrické pohyblivosti
aerosolll zavislé, mimo jiné, na jejich velikosti. Smésny aerosol v ovzdusi tak Ize rozdélit
a nasledné je mozné stanovit pocetni koncentrace jednotlivych velikostnich frakci. Analyzator
PM - celkovy pocitac castic byl pofizen z divodu prubézné kontroly celkové pocetni
koncentrace aerosolovych castic z ¢asticového spektrometru; zjistuje celkové koncentrace
aerosolovych ¢astic. Protoze jsou stanice UFP zamysleny také pro vyhodnocovani vlivu na
zdravi, je doporu¢ovano méieni parametru Black carbon (BC). Pro stanoveni koncentrace BC
v ovzdusi (v jeho hmotnostni frakci PMi) byl pofizen analyzator BC — tim jsou doplnény
informace pocetnich koncentraci o celkovou hmotnostni koncentraci aerosolovych ¢astic.
Tento analyzator naSel vyuziti napt. pii identifikaci zdrojii v doprave. Pro zajiSténi spravnosti
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meéfeni v metrologické kontrole a spravném navazani na standardy byla potizena sada pfistroju
pro kontrolu spravné funkce.

Zajisténi kvality méfeni bylo diive provadéno pouze prostiednictvim CLI. V letech 2019-2020
doslo k obnové techniky sit¢ méfeni znecisténi ovzdusi. Na pobockach bylo nutné AIM vybavit
tzv. kalibracnimi lavicemi — v pfipad¢ problému s analyzatory tak mohou pracovnici SSIM
ihned provést jejich metrologické navazani. Soucasti téchto kalibracnich lavic jsou analyzatory
SO, NO2, CO a Oj a tedici jednotky se zdroji referen¢niho plynu. ProtoZe pti obnové SSIM —
ISIS nebyly pofizovany zadné ndhradni piistroje (a pro pfipad poruchy je potfeba mit
k dispozici pfistroje zalozni), dosSlo k pofizeni plynnych analyzitori SO, NO, CO a Os,
prachomérit pro méfeni PMio/PMays, sekvencnich vzorkovacti PMio/PMys a zafizeni pro
dalkové sledovani stavu pfistroje — je tak mozné ihned zasdhnout a zajistit Casovou vytéznost
méteni, aby vzorkovani probéhlo v domluveném terminu, protoze specialni méfeni jsou,
v podstaté vzdy, realizovana v ¢asové tisni.

Dale doslo k pofizeni vzorkovace benzenu — technické zhodnoceni vzorkovact benzenu snizuje
nejistotu odbéru, zvysuje plynulost navazovani odbérti vzorkt, zlepsuje signalizaci odebirané¢ho
vzorku a zajistuje moznost informovani techniki SSIM o stavu vzorkovace. Pro odbér Cisté
mokré depozice byl pofizen pluviokolektor (wet-only collector); jedna se o automatické
odbéroveé zafizeni skiinového typu. V Plzni vznikla nova dopravni stanice — zékladni
podminkou jeji instalace byl kontejner s ptislusenstvim. Je vybavena prachomérem pro méfeni
PMio, PM> 5, analyzatory NO; a CO a vzorkovacem pro odbér benzenu. V redlném case jsou
tak obyvatelé informovani o znec€iSténi ovzdusi dopravnimi prostiedky.

V letech 2019-2020 byla obnovena laboratorni technika pro méfeni znecisténi ovzdusi. Pro
stanoveni kationtil ve venkovnim ovzdusi (pfedevsim ve frakci PM» 5 aerosolovych castic) byl
pofizen iontovy chromatograf s vodivostnim detektorem — ten v SSIM CR zajistuje méfeni pro
reporting do evropské databaze znecisténi ovzdusi 1 ur¢ovani pavodu znecisténi. Protoze jsou
v SSIM pouzivany riizné plastové soucastky, jez se ¢asem opotiebovavaji a je potieba je
obnovovat, byla potizena 3D tiskarna pro vyrobu téchto soucastek, ktera slouzi jako alternativa
pofizovani origindlnich nadhradnich dilti od vyrobcii, které se asto vyznacuji vysokou cenou.
Evidence vzorki piesla z papirové na elektronickou verzi, ¢imz se dnes jiz predchazi moznosti
vzniku chyby, kterou byl nejcastéji lidsky faktor.

Obnoveni techniky sité a laboratorni techniky v roce 2020 znamenalo potizeni vzorkovaciho
zatizeni pro dlouhodobé odbéry vzorki tékavych organickych latek (VOC), mezi které se fadi
prekurzory ozonu, aldehydy, ketony, halogenované uhlovodiky (Obr. 9). Jedna se o specialni
nerezové kanystry umoziujici odbéry téchto latek pro naslednou analyzu GC/FID a GC/MS.
Zvysuje se tak vypovidajici hodnota z méfeni VOC v optimalnich ¢asovych intervalech a je
umoznéno vyuziti naméfenych dat z projektovych méteni. Vzorkovaci zatizeni pro dlouhodobé
odbéry vzorkit VOC na sorp¢nich trubicich umoziiuje ¢asovani aregulaci priatoku podle
potieby a zvysuje se tak vypovidajici hodnota méteni VOC; mozné je vyuziti namétenych dat
pro srovnani s béznymi odbéry a analyzami ostatnich chemicko-analytickych metod (Obr. 10).
Kromé¢ projektovych méfeni nachdzi vyuziti 1 v bézné siti SSIM. Plynovy chromatograf
s hmotnostni detekci s prekoncentracni jednotkou, coz je zatizeni pro méreni VOC, umoziuje
potom nasledné stanoveni lehkych i standardnich sloucenin typu VOC a vyuziva naméfenych
dat predevsim v projektovych métenich znecisténi ovzdusi.
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Obr. 9 Analyzator GCMS pro stanoveni Obr. 10 Plynovy chromatograf pro stanoveni
tékavych organickych latek (VOC) benzenu ze sorpénich trubi¢ek (foto: CLI
odebiranych do kanystri (foto: CLI Praha Praha Libus)

Libus)

Pro testovani Gi¢innosti zachytu filtr (coZ je podminka dana normou CSN EN 12341 Kvalita
ovzdusi — Referen¢ni gravimetrickd metoda stanoveni hmotnostni koncentrace frakci
aerosolovych ¢asti v PMioa PMy s slouZi zatizeni Filter Test Ring. Pro specialni typ méfeni, ve
kterych je ucelem rozdélit aerosol pied ndslednymi chemicko-analytickymi metodami podle
velikosti, jsou vyuzivany vzorkovace s kaskddovym impaktorem. K on-line métfeni slozeni
aerosolil slouzi automaticky analyzéator pro stanoveni vybranych prvka ve frakcich PMig
a PM>s ve venkovnim ovzdus$i — pracuje na principu energiové disperzniho rentgenového
fluorescencniho spektrometru a muaze pseudo—online vyhodnocovat navzorkovany aerosol
ohledné¢ slozeni nékterych prvki. Je uréen pro specialni méfeni v SSIM a provozovan zaroven
s automatickymi analyzatory PM. Na Observatoi Kosetice byl pofizen sekvencni
nizkoobjemovy vzorkovac pro off-line odbér aerosolu frakce PM; — rozsifilo se tak stavajici
méfeni aerosolovych ¢astic PMzs a PMjo manudlni metodou a vysledky méfeni umoziuji
detailnéji studovat vliv lokalniho znecisténi a dalkového transportu na pozad’ovou lokalitu.

Pti obnové specidlni meteotechniky byla na Observatoi TuSimice pofizena specializovana
meéfici technika pro méfeni vertikdlnich toki a depozi¢nich rychlosti znecistujicich latek
v blizkosti zemského povrchu (Eddy covariance measurement systém). Modelovani
vertikalniho transportu znecistujicich latek a dalSich skalarnich veli¢in (napf. zjevného
a latentniho tepla nebo hybnosti) zasadnim zptisobem ovliviiuje UspéSnost numerickych
piredpovédnich modela a pokrocilych modell znecisténi. Ziskané data rovnéz umoziuji zlepsit
modely fugitivnich emisi a resuspenze prachovych ¢astic ze zemského povrchu.
K monitorovani ¢asoprostorového rozlozeni koncentrace a spekter velikosti prachovych ¢éstic
slouzi specializovand méfici technika — pienosny automaticky skenovaci aerosolovy lidar,
ktery umozituje spojit€ monitorovat prostorovou strukturu aerosolovych vrstev ve spodni ¢asti
atmosféry, koncentrace arozlozeni velikosti ¢astic vriznych vyskovych hladinéach.
Poskytované informace jsou nezbytné pro analyzu pficin vzniku smogovych situaci a jejich
predikci, jakoZz 1 podrobnéj$i modelovani znecisténi ovzdusi pokrocilejsimi modely. Vyuziti
nachazi v expedi¢nich méfenich, monitorovani zdroji fugitivnich emisi Céstic a detekci
pieshrani¢niho pienosu znecisténi.
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V projektu ACTRIS, do kterého je zapojena Observatot Kosetice, je vyuzivan Dopplerovsky
lidar, pfistroj na méfeni vertikdlniho profilu aerosolovych castic v atmosféfe a dalSich
nadstavbovych parametrii, jako jsou koeficient extinkce (snizeni hodnot dopadajiciho
slune¢niho zéfeni pfitomnosti lezi v hlavnim leteckém koridoru, proto je nutny dopplerovsky
typ lidaru, ktery pracuje na principu elastického rozptylu svétla.

Na pobodce CHMU v Usti nad Labem doglo k rozsifeni laboratoii. Oddéleni kvality ovzdusi
ma na této pobocce pomérné velké zastoupeni, které je dané¢ méfici oblasti, jejim zneciSténim
a také specializaci laboratoii na stanoveni PAH, gravimetrické stanoveni prasné¢ho aerosolu
a méfeni ultrajemnych ¢astic (UFP). Mimo to, ze se zde méti vSechny PAH vzorky odebrané
CHMU v CR, slouzi laboratof na této poboéce i pro projekty a vyvoj v oblasti PAH a dalsich
organickych latek métenych metodou plynové chromatografie (Obr. 11). V souCasnosti se zde
méti vzorky z 29 stanic (plivodni pocet stanic byl 10); a pravé z tohoto divodu doslo
k rozhodnuti rozsifit na této pobocce dané prostory a vybudovat nové pracovisté; primarné je
nova budova laboratofi uréena pro méteni PAH v méfici siti IM, dale se zde nachézi laboratoie
zamefené na testovani a dalSi vyvoj stavajicich metod, vyuziti novych pfistrojit k zajisténi
kvality méfeni a zaroven zde probihaji prace na projektech, do kterych se pobocka aktivné
zapojuje. Stanoveni PAH jsou zde rozSifena o hopany a dalsi organické latky, které slouzi
hlavné k identifikaci zdroji spalovani. Za zminku stoji také stanoveni nitro-PAH a dalSich latek
v ovzdusi, jejimz zdrojem je napt. doprava — jedna se o latky s fadove vyssi toxicitou nez PAH
a tim padem s vétSim vlivem na zdravi obyvatelstva.

Obr. 11 Plynovy chromatograf s chemickou ionizaci, na kterém je vyvijena metoda pro stanoveni
nitro-PAH (P-CHMU Usti nad Labem)

Nachazi se zde také laboratot ultrajemnych Castic, ktera v soucasnosti zajist'uje méfeni ze Sesti
stanic. V této meéfici siti je mozné proméfit spektrum ultrajemnych aerosolovych castic.
Laboratof je vybavena dvéma plynovymi chromatografy s hmotnostnim detektorem (GCMS)
pro stanoveni PAH a hopand, déale plynovym chromatografem s chemickou ionizaci, na kterém
je vyvijena metoda pro stanoveni nitro-PAH; pro zajisténi kvality UFP jsou zde napf. pfistroje
SMPS (Scanning Mobility Particle Sizer) a CPC (celkovy ¢itac ¢astic). Vystupem provadénych
stanoveni v laboratofi jsou nasledné soubory dat, které se po verifikaci ptedavaji zakaznikovi,
kterym je hlavné ISKO (Informacni systém kvality ovzdusi). Vysledky méfeni benzo[a]pyrenu
jsou potom k nalezeni v Rogenkach o zne¢isténi ovzdusi uvedenych na webu CHMU. Je také
mozné sledovat, jaké je zatizeni benzo[a]pyrenem v dané oblasti; v grafickych ro¢enkach je
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potom sledovéan i trend znecisténi. Protoze je tento analyt jednim z hlavnich zdroj spalovani
v lokdlnich topenistich, je mozné vysledky pouZit i v této oblasti.

Veskera obnovena a nové pofizena technika je ve Statni siti imisniho monitoringu (nejen
v OPZP) pravideln¢ a opakované posuzovana; je rozhodovano o jeji dalsi obnové, zachovani
a jejim dalSim potfebném rozsifovani.
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1.2.2 Zpracovani a prezentace imisnich dat

Koncentrace naméfené imisnimi monitorovacimi stanicemi jsou ukladany do imisni databaze
ISKO. V ISKO jsou archivovany udaje jiz od pocatku méfeni, koncentrace oxidu sifi¢itého
a suspendovanych &astic ze stani¢nich sitit CHMU v severnich Cechach, v Praze a v aglomeraci
O/K/F-M jiz od roku 1969 a koncentrace ozonu v Hradci Kralové jiz od roku 1957. ISKO
spravuje také podrobné popisné udaje o lokalitich méfeni, méficich programech a metodach,
klasifikaci a kvalité méfeni. Tyto udaje jsou dostupné na webu CHMU v sekci Ovzdusi-Karty
lokalit.

Verifikace imisnich dat probihd ve dvou krocich. Za prvni verifikaci odpovidaji pracovnici
pobocky (CLI) CHMU, tj. spravce méfici sité a pracovnik povéfeny kontrolou a verifikaci. Jsou
zodpovédni za méteni, sbér, kontrolu i za néslednou verifikaci dat. Druhd verifikace imisnich
dat je provadéna v oddéleni ISKO prabézné béhem probihajiciho roku s vyuzitim databazové
aplikace (Obr. 12).

Automaticky po nahrani imisnich dat je spousténa softwarova verifikace, ktera vytvoii soubor
,podezielych dat“. Data z tohoto souboru jsou posuzovéna na vérohodnost poverenym
pracovnikem. Pomoci dalSich softwarovych nastroji (ISKO2) je provadéna kontrola vSech
nove nahranych dat do databaze ISKO.

Pracovnik povéteny kontrolou dat na zaklad¢ vysledki verifikace kontaktuje dodavatele a fesi
s nim problémova data. Vyzada si ovéteni podezielych dat. V ptipad¢, ze dodavatel posoudi
data jako chybnd, posle opravena data spravci dat ISKO, ktery je ulozi do databéze.

Po ukonceni ro¢niho sbéru provadi pracovnik povéieny kontrolou spravnosti dat i kontrolu
vérohodnosti vSech naméfenych i vypoctenych (agregovanych) imisnich dat. Dalsi informace
ohledn¢ verifikace imisnich dat jsou uvedeny v Souhrnném tabelarnim piehledu 2025
(CHMU 2026b).

Vybér informaci, tabulek, grafii a mapovych prezentaci je soucasti tabelarnich a grafickych
roéenek, dostupnych na internetovych strankach CHMU (http://www.chmi.cz), kde jsou
k dispozici i dalsi piehledy veetné grafickych zndzornéni tykajicich se znecisténi ovzdusi.

V zalozce Kvalita ovzdusi jsou rovnéz prezentovany aktualni vysledky méfeni
z automatizovanych stanic CHMU a dal3ich organizaci ve formé tabulek, tzv. indexu kvality
ovzdusi (IKO), grafii a odhadu plosného rozlozeni koncentraci PMio, SO2, NO2 a O3 vcetné
samotné¢ mapy indexu kvality ovzdusi. Tyto mapy také vstupuji do mobilni aplikace Pocasi
CHMU pro operaéni systémy Android a iOS. V sou¢asné dobé je k dispozici také aktualni
piehled dat z polskych, rakouskych a slovenskych automatizovanych stanic, v piipadé polskych
stanic jsou data z provoznich divodi o 2 hodiny zpozdéna.
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2. Spusténi SW verifikace dat
spravce databaze
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3. SW verifikace
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4. Posouzeni podezrelych dat
povéreny pracovnik
5. Reseni problémovych dat
povéfeny pracovnik
6. Spojeni

|

7. Uzavreni roku, agregace dat
povéreny pracovnik

|

8. Konec

Obr. 12 Schéma verifikace imisnich dat v ISKO
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1.3 Atmosféricka depozice

Atmosféricka depozice je tok latek z atmosféry k zemskému povrchu. Jednd se o vyznamny
proces prispivajici k samocisténi ovzdusi, na druhé strané se vsak jedné o vstup znecist'ujicich
latek do jinych slozek prostfedi — hydrosféry, pedosféry, kryosféry a biosféry. Atmosféricka
depozice se déli na mokrou asuchou slozku. Mokrd depozice je spojena s vyskytem
atmosférickych srazek, a to jak vertikalnich (dést, snih), tak 1 horizontalnich (mlha, namraza).
Sucha slozka pak ptredstavuje depozici plynli a Castic riznymi mechanismy, pfi nichz dochézi
k ptimému ptestupu latek z ovzdusi na vegetaci, zemsky povrch ¢i oceany. Na rozdil od mokré
depozice, ktera je kvili zavislosti na srazkach jevem epizodickym, probiha sucha depozice
neustale (Branis, Hinova 2009).

Kvantifikace celkové atmosférické depozice je velmi dilezitd pro studium jejich ucinkd na
pfirodni prostfedi. Stanoveni jednotlivych slozek se vSak vyznamné lisi z hlediska naro¢nosti
metod a spolehlivosti ziskanych vysledki. CHMU se dlouhodobé vénuje zpiesiiovani
depozi¢nich toki s cilem dosdhnout vysledkl blizicich se co nejvice realité¢ (Hinova et al.
2016). Jednim z dil¢ich cilt pak je identifikace oblasti trvale zatizenych vysokou atmosférickou
depozici vybranych latek (Hiinova et al. 2019a).

1.3.1 Mokra vertikalni depozice

Relativné nejsnadnéji méfitelnd je mokra vertikalni depozice (Krupa 2002), ktera je spojena
s padajicimi srazkami, jako je dést’ nebo snih. Pro odbér vzork se pouzivaji tfi metody. Prvni
z nich je ,,wet-only®, tedy odbér ,.Cistych srazek®, kdy je odbérové zatizeni exponovano pouze
po dobu jejich trvani (Obr. 13). Pokud je odbérové zatizeni exponovano trvale a vzorek
zahrnuje kromé vertikdlnich srazek i1 nedefinovanou cast suché depozice, jedna se o metodu
,bulk* (Obr. 14). Za nejlepsi mozny odhad celkové atmosférické depozice v lesnich porostech
je pak povazovana metoda ,,throughfall®, tedy podkorunovy odbér srazek (Obr. 15). Koruny
stromt totiz velmi u¢inné zachycuji suchou depozici, ktera se pak spolu s mokrou slozkou
smyva do odbérovych nadob (Brani$, Hiinova 2009). To vSak plati pouze pro ty zneciStujici
latky, které nepodléhaji vyznamné latkové vymeén€ mezi atmosférou a vegetaci typicky pro siru,
zatimco pro dusik nikoliv.

V CR zajistuje méfeni chemického slozeni atmosférickych srazek, a tedy vertikalni mokré
depozice, Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), Ceska geologicka sluzba (CGS),
Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti (VULHM) a Akademie véd Ceské
republiky. Z ni se konkrétné podileji Hydrobiologicky ustav (HBU AV CR), Hydrologicky
tstav (UH AV CR), Ustav vyzkumu globalni zmény — CzechGlobe (UVGZ AV CR)
a Geologicky tstav (GLU AV CR). Stanice CHMU méfi &isté srazky (,,wet-only“) v tydennim
intervalu. Vyjimku tvoii Narodni atmosférické observatot Kosetice, kde jsou odebirany i srazky
typu ,.bulk® a ,throughfall“. Na lokalitaich ostatnich organizaci se v mésicnich (popf.
nepravidelnych) intervalech méti koncentrace ve srazkach typu ,,bulk® na volné plose, popt.
typu ,,throughfall“. Na vSech stanicich (Obr. 16) se provadéji také analyzy tézkych kovi.
Aktualni piehled stanic a typt odbért je uveden v CHMU (2026a).
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Obr. 13 Automaticka ,wet-only“, stanice Obr. 14 odbér typu ,bulk“, stanice Praha-
Praha-Libus (foto: E. Svobodova) Libus$ (foto: E. Svobodova)

Obr. 15 Odbér typu ,throughfall“, povodi lesniho potoka observatoie KoSetice (foto: J.
Svobodova)

Ke kontrole dat o kvalité srazek se rutinn€ pouziva vypocet latkové bilance iontd, ktery provadi
pfislusna laboratot analyzujici odebrany vzorek. Rozdil sumy kationtli a sumy aniontii ve
vzorku musi spliiovat povolena kritéria, kterd se u jednotlivych organizaci mirné li§i. Déle se
data ovéfuji porovnadnim vypocitané a namétené vodivosti, jez musi také spliiovat povolena
kritéria. Soucasti procesu je i analyza slepych laboratornich vzorkt a pritbézné vyhodnocovani
slepych terénnich vzorki. Ty umoznuji kontrolu prace pii odbérech a probihajicich zmén
zpusobenych transportem, manipulaci, skladovanim ¢i ipravou vzorki pted vlastni chemickou
analyzou.
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Obr. 16 Stanicni sité sledovani kvality atmosférickych srazek a atmosférické depozice, 2025

1.3.2 Mokra horizontalni depozice

vvvvv

atmosférické depozice (napi. Krupa 2002; Klemm, Wrzesinsky 2007). Pfimé odbéry jsou velmi
komplikované, a proto se méfi pouze vyjimecné. Vyslednd celkova depozice tak byva,
vzhledem k této slozce, obvykle zna¢n¢ podhodnocena (Bridges et al. 2002; Hiinova et al.
2011).

1.3.3 Sucha depozice

Metoda ptfimého méteni suché depozice neni k dispozici, je tedy nutné ji odhadovat za pouziti
raznych, zpravidla velmi komplikovanych, piistupti (Wesely, Hicks 2000; Kumar et al. 2008).
V CHMU se pro odhad suché depozice pouziva tzv. inferenéni metoda, kdy se sucha depozice
ptislusné latky pocita jako soucin jeji primérné imisni koncentrace a relevantni depozi¢ni
rychlosti (Wesely, Hicks 2000). Zatimco imisni koncentrace latky je udaj pomérné spolehlivy,
depozi¢ni rychlost zavisi na celé¢ fadé environmentalnich i meteorologickych faktort a je
zatizena znacnymi nejistotami (Branis, Hinova 2009).
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1.4 Emise sklenikovych plyni

V dusledku védeckych poznatkll, ze antropogenni emise ovlivituji klima, a v ndvaznosti na
zvySujici se povédomi vefejnosti o regionalnich a globalnich otazkach zivotniho prostredi, se
v poloviné 80. let zména klimatu stala souc¢asti politické agendy. Mezivladni panel pro zménu
klimatu (IPCC) byl zfizen v roce 1988 a o dva roky pozdéji dospél k zavéru, Ze antropogenni
zména klimatu je globalni hrozbou, jez vyZaduje mezinarodni dohodu, kterd by se timto
problémem zabyvala. OSN zahgjila jednani o vytvofeni Ramcové umluvy OSN o zméné
klimatu (UNFCCC), ktera vstoupila v platnost v roce 1994. Dlouhodobym cilem bylo
stabilizovat mnozstvi sklenikovych plynli v atmosféie na takové urovni, ktera zamezi pro
planetu a lidstvo Skodlivym zménam klimatu. Zasadni pfilohou UNFCCC je ptiloha I, ktera
specifikuje staty, které maji povinnost kazdorocné vykazovat inventarizaci emisi a propadi
sklenikovych plynt. Zakladnim cilem UNFCCC bylo vytvotit pfedpoklady pro vcasnou
stabilizaci globalnich koncentraci sklenikovych plynt v atmosféte na takové urovni, ktera by
zabranila nebezpecné interferenci antropogennich vlivi s klimatickym systémem Zemé.
Clenské staty itmluvy se kazdoro¢né schazeji na konferencich smluvnich stran a kontroluji
dosavadni postup, piipadné schvaluji strategie k dosazeni stanovenych, eventualné budoucich
cilt.

Ceska republika jako smluvni strana UNFCCC zajistuje kazdoro¢ni inventarizaci emisi
a propadi sklenikovych plyni a jejich vykazovani podle piislusnych mezinarodnich
a evropskych pozadavkl. Narodni inventarizacni systém (NIS) dle Kjotského protokolu
(Clanek 5.1) a natizeni &. 525/2013/ES je zaveden od roku 2005. V souladu s &lankem 13 odst.
7 pism. a) Pafizské dohody piedklada narodni inventurni zprdvu o antropogennich emisich ze
zdroji a jejich pohlcovani, kterd se sklada z ndrodniho inventurniho dokumentu a spole¢nych
reportingovych tabulek.

1.4.1 Sbér dat

Zpracovani narodni inventarizace v CR koordinuje CHMU na zakladé povéieni MZP. Do NIS
jsou vedle CHMU zapojeny také dalsi odborné instituce odpovédné za zpracovéni jednotlivych
sektoril inventarizace: KONEKO marketing Ltd. — energetika, CDV — mobilni zdroje, CHMU
— prumysl a odpady, IFER — zemé&délstvi a lesnictvi a zmény ve vyuzivani pudy, CARC —
zemé&délstvi, Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR — zemédélstvi a lesnictvi a zmény ve
vyuzivani pidy, CENIA — odpady.

Sbér udajt o ¢innostech, ze kterych vznikaji emise sklenikovych plynt, je zalozen piedevsim
na oficialnich statistickych zdrojich. Hlavnim zdrojem jsou kazdoro¢n¢ publikované udaje
CSU, které jsou podle potieby dopliiovany daty ze systému EU ETS, udaji odbornych
primyslovych svazil, udaji CUZK, udaji poskytovanymi CENIA a vysledky cilenych
expertnich Setfeni. Vztah mezi narodni inventarizaci a syst¢tmem EU ETS je oboustranny,
protoze inventarizace vyuzivd udaje o zdrojich emisi a emisnich faktorech, zatimco
inventarizacni vystupy slouZzi jako podklad pro hodnoceni vybranych procesi.

v ow

V piipadech, kdy nejsou potiebna statistickd data bézné dostupna, naptiklad z divodu ochrany
daveérnosti udaji u malého poctu podniki (>4), zajistuji experti inventarizace dopliujici
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podklady prostfednictvim individualniho Setfeni. Tim je zajiSténa co nejvyssi tplnost vstupnich

dat pro jednotlivé emisni zdroje.

Termin pro sbér viech dat je 15. listopadu. V nékterych ptipadech viak CSU provadi opravy
dat, které jsou uvedeny pozdé&ji. V takovych ptipadech neni mozné zahrnout opravené udaje do
vystupu pro EU, ktery je pfedlozen do 15. ledna a musi byt povazovan za ptedbézny vystup
¢eské narodni inventarizace sklenikovych plynii. Prakticky vSechny opravené tidaje jsou vSak
zahrnuty do kone¢ného piedlozeni pro UNFCCC do 15. dubna (coz je znovu predlozeno EU).
Schéma piipravy inventarizace v pribehu roku je na Obr. 17.

Vsechny udaje, a to jak tzv. aktivitni data, tak i1 vysledné vypocty, prochazeji detailni kontrolou
kvality, kterd je nedilnou soucasti kazdého kroku inventarizace. Nastaveni kontrolnich procedur
a internich auditl je také pfedmétem mezindrodnich inspekci a v pripad¢, ze by tyto procedury
byly shledany jako nedostatecné, je takovy inventarizacni systém oznacen jako nefunkéni
a danému statu v krajnim pitipadé¢ mize byt pozastaven cely proces obchodovani s emisnimi
povolenkami, coz mé zasadni dopad na ekonomiku.

Vykazovani:

Vysledna inventarizace odeslana EU
k 15. bfeznu a UNFCCC k 15. dubnu

4. Vylep$eni inventarizace 1. Planovani inventarizace

e vyhodnoceni kvality e uréeni a pfifazeni konkrétnich
e jednani a diskuze o efektivité odpovédnosti
narodniho inventarizaéniho systému ¢ specifikace nezbytnych procest
e navrhy na vylep$eni kteréhokoli a zdroju
z ¢asti pfipravy inventarizace proces e vypracovani planu kontrolnich
procedur

Neustalé
zlepSovani

3. Vyhodnoceni inventarizace 2. Priprava inventarizace

e provedeni externich kontrol kvality e sheér aktivitnich dat, emisnich faktord
e jednani a diskuze o efektivité e vyb&r vhodnych algoritm( a metod

narodniho inventarizaéniho systemu e zpracovani dat a jejich uloZeni
e navrhy na vylepseni kteréhokoli e intemni procedury kontroly kvality
z Casti pripravy inventarizace proces

Vykazovani:
Predbézna inventarizace odeslana
EU k 15. lednu

Obr. 17 Schéma pripravy inventarizace
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1.4.2 Zpracovani a prezentace dat

Inventarizace emisi a propadii sklenikovych plynt je pfipravovana v souladu s metodickymi
pokyny IPCC (IPCC 2006; 2019). CHMU zajistuje koordinaci piipravy inventarizace
a pozadovanych datovych i textovych vystupti, které jsou uvefejfiovany na portalu UNFCCC?
stejn¢ jako vystupy vSech ostatnich ¢lenskych statli. Vysledna oficidlni inventarizace je pak
pripravovana CHMU a schvalena MZP a dal§imi vladnimi organy. Na Obr. 18 je schéma
fungovani narodniho inventarizaéniho systému v CR.

Vysledna inventarizace je kazdorocné zpracovana ve formé NID a oficidlnich tabulek pro
reporting (CRT). Tyto vystupy obsahuji popis pouzitych metod, aktivitnich dat, emisnich
faktorl, pfepoctl ¢asovych fad, nejistot i provedenych kontrol kvality. Tabulky pro reporting
jsou zadavany do online syst¢ému ETF a vSemi pozadovanymi dodatky jsou kazdorocné
odesilany k 15. bfeznu Evropské komisi a k 15. dubnu UNFCCC. Emise se vykazuji v CO;
ekvivalentu potencialu globalniho ohfevu dle 5. Hodnotici zpravy IPCC (IPCC, 2014).

Inventarizace zahrnuje emise pifimych sklenikovych plyna CO,, CHs, N2O, HFC, PFC, SFs
a NF3, a také nepiimych sklenikovych plyna NOx, CO, NMVOC a SO, které nepfispivaji
piimo ke sklenikovému efektu, ale ovliviiuji klima jinymi zplsoby. Zpracovani probiha po
jednotlivych sektorech ¢lenénych podle pozadavkli mezinarodniho reportingu (energetika,
pramysl, zeméd€lstvi, lesnictvi a zmény ve vyuzivani pidy a odpady). Nedilnou soucasti celého
procesu jsou kontrolni a ovétovaci postupy QA/QC. Kontrola kvality se vztahuje jak na vstupni
aktivitni data, tak na pouzité vypocltové postupy a vysledné emisni odhady. Nastaveni
kontrolnich postupt a fungovani narodniho inventarizacniho systému jsou zaroven pravidelné
posuzovany v ramci mezinarodnich prezkumt. Pfi pfipravé inventarizace jsou uplatiovany
zékladni principy transparentnosti, presnosti, uplnosti, srovnatelnosti a konzistence. Jedna se
o platné principy tzv. TACCC.

Pti vypoctech jsou uplatiovany mezinarodné stanovené metodické postupy, které jsou podle
dostupnosti podkladii zptesiiovany s ohledem na nédrodni podminky. V pfipadé zmény
metodiky, zpfesnéni emisnich faktori nebo doplnéni aktivitnich dat jsou pfepocitavany celé
Casové fady, aby byla zachovana konzistence vykazovanych tdaja.

5 https://unfccc.int
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Ndrodni inventarizaéni systém

CHMU
L
koordinace
Energetika
Staciondrni spalovani Odpady
Ensrgetien ( Zemédélstvi )
Transport
Prdmyslové procesy Vyuziti uzemi, zmény ve vyuziti
a pouziti vyrobkd uzemi a lesnictvi

Organizace poskytujici data, |
statistické ufady, pramyslové
asociace, jednotlivi
znecistovatelé..

Obr. 18 Schéma fungovani narodniho inventarizaéniho systému v CR
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2 Hodnoceni

V ramci této kapitoly jsou definovany ndstroje, které se pouzivaji pro hodnoceni kvality
ovzdusi. Jedna se o meteorologické a rozptylové podminky, které ovliviiuji zna¢nou mérou jak
emise, tak i1 imisni koncentrace. Déle je zde uvedena metodika tvorby plosnych map, které
prezentuji plo$né vyjadieni odhadu koncentraci.

2.1 Meteorologické a rozptylové podminky

Mira zneciSténi ovzdusi nezavisi pouze na mnozstvi zneciStujicich latek vypousténych
do atmosféry. DalsSimi vyznamnymi faktory jsou geografie uizemi, umisténi zdroje znecisténi
a meteorologické podminky pro rozptyl skodlivin, tedy rozptylové podminky. Uvedené faktory
plsobi na mnozstvi emisi z antropogennich i pfirodnich zdroji, na tvorbu sekundéarnich
zneCist'ujicich latek a na rychlost jejich odstrailovani z ovzdusi.

Uroveti zneéisténi ovzdusi je ovliviiovana zejména teplotou vzduchu, srazkami, horizontalnim
proudénim a vertikdlnim promichédvanim. Teplota vzduchu a vertikalni proudéni maji vliv na
stabilitu atmosféry a spolu s horizontadlnim proudénim ovliviiuji rozptylové podminky. Srazky
pak prispivaji k vymyvani znecistujicich latek z ovzdusi.

2.1.1 Meteorologické podminky

Pro hodnoceni meteorologickych podminek se pouziva klimatologicky normal. Normalem se
rozumi charakteristika ziskana z dlouhodobého pozorovani, pficemz standardni klimatologické
normaly jsou dany jako 30leté priméry (1931-1960, 1961-1990, atd.). Vzhledem k probihajici
zmeéné klimatu doporucuje Svétova meteorologicka organizace (WMO) pravidelny ptechod na
nova 30leti. V souladu s tim ptesel CHMU v unoru 2022 na klimatologicky normal 1991-2020
(CMeS 2017, Skachova 2021). Zatimco tento normél slouzi pro obecné klimatologické
hodnocenti, pro specifické potieby hodnoceni kvality ovzdusi je relevantni srovnani s kratSim
referenénim obdobim. Konkrétné se vyuziva nejnovéjsi 10lety prumér, ktery Iépe odrazi
aktualni vyvoj, a proto je v roéence toto srovnani uvedeno na prvnim misté. Uzemni teploty
a izemni srazky na izemi CR jsou uvedeny na webu CHMU véetng normali®.

2.1.2 Rozptylové podminky

Rozptylové podminky popisuji schopnost atmosféry rozptylovat znecistujici latky. VIiv na
rozptyl ma nejen stabilita atmosféry a proudéni vzduchu, ale 1 rozlozeni tlakovych utvara, tedy
povétrnostni neboli synopticka situace. Na zakladé typizace rozdélujeme povétrnostni situace
na 28 typt, z toho 13 anticyklonalnich a 15 cyklonalnich (CHMU 2022). Anticyklonalni situace
jsou z hlediska kvality ovzduSi problematictéjsi, nebot’ sestupné pohyby vzduchu a nizka
rychlost vétru Casto vedou ke stabilizaci teplotniho zvrstveni atmosféry, a tedy 1 ke vzniku
teplotnich inverzi (Skdchova 2024).

6 https://www.chmi.cz/namerena-data/historicka-data/uzemni-teplota-a-srazky
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Jak jiz bylo zminéno, rozptyl latek v ovzdusi ovliviluje stabilita mezni vrstvy atmosféry’, ktera
zavisi na pribéhu teploty s vyskou. Ve spodni vrstvé atmosféry pfiiléhajici k zemskému
povrchu (troposféie), teplota s vysSkou obvykle klesa cca o 0,65 °C/100 m. Pokud teplota
s vySkou klesa rychleji, jedna se o instabilni zvrstveni, kdy se projevuje uspotaddana termicka
konvekce a termicka turbulence (Kopacek et al. 2019), a nastavaji tak podminky vhodné pro
rozptyl zneciStujicich latek. Nastane-li vSak ptipad, Zze teplota s vySkou stoupd, jednd se
o teplotni inverzi, kterd zptisobuje stabilizaci atmosféry. Vertikalni promichavani je utlumeno
a dochazi k hromadéni znecistujicich latek v atmostéte, a tedy i1 k navyseni jejich koncentraci.

Jednou z moznosti, jak ¢iseln€ vyjadiit rozptylové podminky, je tzv. ventilacni index, ktery je
definovéan jako soudin vysky sméSovaci vrstvy® a primémé rychlosti vétru v ni (Ferguson
2001). Takto vyjadieny ventilaéni index nabyva v podminkach CR zpravidla hodnot od stovek
do desetitisicti m?-s . V roce 2024 probéhla revize a nasledna aktualizace metodiky klasifikace
rozptylovych podminek (Skachova, Keder 2025). Nova metodika rozsifuje pocet tiid
rozptylovych podminek na ¢tyfi (neptiznive, mirné nepiiznivé, dobré a velmi dobré) a soucasné
redefinuje hodnoty ventila¢niho indexu, kterymi jsou urCeny hranice jednotlivych tiid (Tab. 3).
Situace s nepfiznivymi rozptylovymi podminkami nemuseji nutné znamenat vyskyt vysokych
koncentraci zneCist'ujicich latek. Dilezita je délka trvani daného stavu, vychozi uroven
zne€isténi, rozlozeni zdroju a jejich emisi do vrstvy pod inverzi. Naopak k vyraznému a plo$né
rozséhlému prekracovani imisnich limit dochédzi téméf vyhradné za mirn€ neptiznivych
a nepiiznivych rozptylovych podminek. Cetnost vyskytu riiznych typti rozptylovych podminek
je vyznamné zavisla na denni dobé a roénim obdobi (Skachova 2020).

Tab. 3 Vymezeni tfid rozptylovych podminek pomoci ventilaéniho indexu

Slovni hodnoceni VI [m2.s7]
nepfiznivé RP <1700
mirné nepfiznivé RP (1 700; 2 800>
dobré RP (2 800; 8 600>
velmi dobré RP > 8 600

2.1.3 Vliv meteorologickych podminek na emise

Antropogenni emise z vytapéni jsou nepfimo Uumérné teploté¢ vzduchu, coz znamena, ze
v chladné poloviné roku jsou emise z vytapéni vyssi nez v teplé polovin€. Zatimco domacnosti
s vlastnim vytapénim maji sviij individudlni rezim, dalkové zasobovani teplem je upraveno
vyhlaskou ¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné
ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro piipravu teplé vody a pozadavky na
vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pfistroji regulujicimi dodévku tepelné energie
kone¢nym spotiebiteltim. Podle této vyhlasky zacina otopné obdobi 1. zaii a konci 31. kvétna

7 Mezni vrstva atmosféry je vrstva, kde je patrny vliv zemského povrchu na pole meteorologickych prvki. (CMeS, 2017)

8 Smé&3ovaci vrstvou rozumime vrstvu atmosféry mezi zemskym povrchem a spodni hranici nejnizsi zadrzné teplotni vrstvy
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nasledujiciho roku. Dodavka tepelné energie se v tomto obdobi zahdji, pokud primérna denni
teplota venkovniho vzduchu v pfislusném misté¢ poklesne pod +13 °C ve dvou po sobé
nasledujicich dnech a podle vyvoje pocasi nelze ocekavat jeji zvySeni nad tuto hodnotu
v nasledujicim dni.

Emise z vytapéni jsou odhadovany na zakladé poctu denostupiill, ktery je definovan jako soucin
poctu dnli otopného obdobi a rozdilu primémé teploty vnitiniho vzduchu ve vytapénych
prostorach a primeérné teploty venkovniho vzduchu v téchto dnech:

D° =mn-(ti — tes) (1)

kde D° je pocet denostupiitl, 7 je pocet dnil otopného obdobi, #; je primérna teplota vnitiniho
vzduchu ve vytapénych prostorach (21 °C) a f. je primérna teplota venkovniho vzduchu
ve dnech otopného obdobi. Pro jeji stanoveni se obvykle pouziva priimérna teplota z dennich
méteni stanic v dané lokalité.

Nizké teploty mohou navySovat spalovaci emise z motorovych vozidel, obzvlasté pii studenych
startech (ATEM 2012; Chan et al. 2013; Vojtisek 2013). Na teploté¢ jsou zavislé také emise
tékavych organickych latek (VOC) z pouzivani rozpoustédel a ze skladovani a distribuce
benzinu. Teplota a fotosynteticky aktivni slozka slune¢niho zafeni maji vliv na biogenni emise
nemetanickych té¢kavych organickych latek, jako jsou isopren a terpeny, které slouzi jako
prekurzor sekundarnich organickych aerosoll i ptfizemniho ozonu. Vyznamné jsou pfitom
hlavné emise zlesnich porosti (napf. Bednat et al. 2013; Zemdankova et al. 2010). Vitr
s rychlosti piiblizné nad 4 m-s~' miZe zptisobovat resuspenzi, tedy zvifeni a opétovny vznos jiz
sedimentovanych castic zpét do ovzdusi. Meteorologické podminky ovliviuji také miru
arychlost vytékdvani perzistentnich organickych latek z pidy, kam se dostaly zejména
v disledku zemédélské Cinnosti.

2.1.4 Vliv meteorologickych podminek na tvorbu sekundarnich
polutantii a chemismus atmosféry

Meteorologické podminky, a to zejména teplota, relativni vlhkost vzduchu a slune¢ni zateni,
piimo ovliviuji chemické a fyzikalni procesy probihajici mezi znecistujicimi latkami v ovzdusi
(napf. Baek et al. 2004). Vliv meteorologickych podminek mize byt i nepiimy. Napf.
v dasledku intenzivniho promichavani se emitované latky ftedi, coz snizuje rychlost
chemickych reakci. Pro prib¢h fotochemickych reakei je rozhodujici slunecni zateni. V letnim
obdobi ptispivaji vysoké teploty a zejména intenzivni slunecni zareni k dosahovani vysokych
koncentraci ptizemniho ozonu (Blazek et al. 2013).
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2.2 Tvorba map znedisténi ovzdusi a atmosférické
depozice

2.2.1 Mapy znecisténi ovzdusi

Smérnice 2008/50/ES o kvalit¢ vnéjsitho ovzdusi a CistSim ovzduSi pro Evropu, kterd je
promitnuta do Ceské legislativy (mj. ve vyhlasce ¢. 330/2012 Sb.), vyzaduje, aby kvalita ovzdusi
byla hodnocena ve vSech zonach a aglomeracich kazdého ¢lenského statu. Dale vyzaduje, aby
primarnim zdrojem hodnoceni byly vysledky stacionarnich méfeni. Namétfené koncentrace
mohou byt pii tvorbé map znecist'ujicich latek doplnény modelovanim a indikativnim méfenim,
aby vysledny odhad poskytoval dostatecné informace o prostorovém rozlozeni koncentraci
zne€ist'ujicich latek v ovzdusi. Pozadavek, aby stacionarni méfeni byla pouzita jako primarni
zdroj informaci, se vztahuje zejména na oblasti, v nichz koncentrace znecistujicich latek
ptekracuji horni mez pro posuzovani. Z divodu jednotnosti metodiky tvorby map je tento
pozadavek aplikovéan pro celé tzemi CR.

Zakladnim zdrojem dat pro tvorbu map znecisténi ovzdusi jsou tedy koncentrace znecist'ujicich
latek naméfené na jednotlivych méficich stanicich. Méficich stanic je jen omezeny pocet.
Kromé méfenych (primarnich) dat jsou proto pro potfeby mapovani vyuzita i rizna doplitkova
(sekundérni) data, ktera poskytuji komplexni informaci o celém Uzemi a zaroven vykazuji
regresni zavislost s méfenymi imisnimi daty. Hlavnim sekundarnim zdrojem informaci jsou
modely transportu a rozptylu znecistujicich latek, které jsou zalozeny na datech z emisnich
inventur a na meteorologickych datech. V CR je vyuZivan zejména eulerovsky chemicky
disperzni model CAMx, doplitkkové téz Gaussovsky model SYMOS a ansdmbl evropskych
eulerovskych modeli CAMS, piipadné dalsi rozptylové modely. Déle to jsou v piipade
jednotlivych znecist'ujicich latek napt. nadmotska vyska, populacni hustota ¢i satelitni data. Pti
kombinaci primarnich a sekundarnich dat je vyuzito jak presnosti primarnich méfenych dat, tak
komplexniho pokryti celého uzemi daty sekundarnimi. Pti pravidelné tvorbé map pro rocenku
je pouzivan linearni regresni model s ndslednou interpolaci jeho rezidui. Jakozto interpola¢ni
metody jsou pouzivany kriging a IDW. Podrobnosti o pouzitych doplikovych datech
a regresnich koeficientech jsou uvedeny v P¥iloze I grafické ro¢enky (CHMU 2026a).

Méstské a venkovské zne€iSténi ma odliSny charakter, méstské zneciSténi je vlivem emisi
obecné vyssi nez znecisténi venkovské. Vyjimkou je znecisténi pfizemnim ozonem, u kterého
je tomu naopak. Méstské a venkovské mapy jsou proto tvofeny samostatné, vysledna mapa
vznika sloucenim méstské a venkovské mapové vrstvy pomoci gridu populacni hustoty.
V ptipadé nékterych zneciStujicich latek (PMio, PMys, NO2, NOx) je kromé¢ méstské
a venkovské mapové vrstvy uvazovana jeSté mapova vrstva dopravni. Tato vrstva je sloucena
s meéstskou a venkovskou pozad’ovou vrstvou pomoci gridu emisi z dopravy. Pro konstrukci
venkovské mapové vrstvy jsou jako primarni data pouzivdna méfend imisni data z pozad’ovych
venkovskych stanic. V piipadé meéstské mapové vrstvy to jsou imisni data z méstskych
a predmeéstskych pozad'ovych stanic. U piipadné dopravni mapové vrstvy to jsou data
z dopravnich stanic. Vyuzivano je pfitom klasifikace jednotlivych stanic podle databaze ISKO.
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Mapy jsou vytvareny v prostredi geografickych informacnich systémi (GIS). Jako zdroj dat je
vyuzivana zejména databaze namétenych imisi a chemického slozeni atmosférickych srazek
ISKO. Mapy jsou konstruovany v prostorovém rozliSeni 1 km % 1 km, v projekci zobrazeni
WGS 1984 UTM Zone 33N. Detailni specifikace mapovani pro jednotlivé znecist'ujici latky je
uvedena v P¥iloze I grafické ro¢enky (CHMU 2026a).

Jako podklady pro zakladni geografické a tematické vrstvy ve standardizované projekci
(zobrazeni WGS 1984 UTM Zone 33N) jsou od roku 1994 pouzivany digitdlni vrstvy
DMU 200, DMR-2, DMU25 a pozdé&ji ZABAGED. Pro aktualni vrstvy administrativniho
¢lenéni jsou vyuzivany podklady poskytnuté CSU.

2.2.1.1 Tvorba venkovské a méstské (resp. dopravni) mapové vrstvy

Mapy venkovského a méstského pozad’ového znecisténi (a pfipadné dopravniho znecisténi)
jsou pfipravovany zvlast, jsou konstruovany pomoci kombinace primarnich (méfenych)
a sekundarnich (modelovych a dalSich dopliikovych) dat (Horalek et al. 2007). Pouzivanou
metodikou je linearni regresni model s prostorovou interpolaci jeho rezidui. Tato metodika
umoznuje pouziti dopliikovych dat pro celé mapované tzemi. V piipad¢, ze neexistuji vhodna
doplitkova data, pouzije se prosta interpolace méfenych dat. Odhad je pocitdn pomoci vztahu:

2(sp) = ¢+ a1.X;(so) + az.X5(s0) + ... + a,.X,(s0) + R(s0), (2)

kde  Z(so) je odhadnutd hodnota koncentrace v bodé so,
Xi(s)  jsou rtzné doplikové parametry v bodé so proi=1, 2, ...p,
c, a1, a,... jsou parametry linearniho regresniho modelu,
R (s0) je prostorova interpolace rezidui linearniho regresniho modelu v bod¢ sg
spoCtena na zaklad¢ rezidui v bodech méfeni.

Interpolace je provadéna bud’ pomoci metody vazeni prevracenou hodnotou vzdalenosti (IDW)
nebo pomoci obycejného krigingu (specifikace pro jednotlivé zneciStujici latky uvedena
v Ptiloze I grafické ro¢enky, CHMU 2026a). Metoda IDW je jednoducha deterministicka
metoda, kdy vaha jednotlivych méficich stanic v interpolaci zavisi jen na jejich vzdalenosti od
odhadovaného bodu. Kriging je oproti tomu pokrocilejsi geostatistickd metoda, ktera
zohlednyje strukturu imisniho pole. Vyhodou metody IDW ovSem je, Ze tato interpolace
respektuje naméfené hodnoty v bodech méficich stanic. Kriging namétené hodnoty obecné
nerespektuje. Pouzivanym feSenim je interpolace pomoci krigingu, pfi¢emz na jeho rezidua
v mistech métenti je jeste aplikovana IDW.

Interpolace rezidui pomoci IDW je pocitdna pomoci vztahu:

—

il
SN i (3)
1=1 Oiﬁ

R(so) =

kde  R(sy) je odhad pole rezidui v bodg s,
R(s;))  je reziduum linearniho regresniho modelu v misté méteni s;,

N je pocet okolnich stanic pouzitych pfi interpolaci,
doi je vzdalenost mezi body sy a s;,
S je vaha.
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V ptipadé¢ obycejného krigingu je interpolace rezidui pocitdna pomoci vztahu:
R(so) = T4 AR(s), 4)

kde As, ..., Ay jsou vahy odvozené pomoci teorie prostorové statistiky (viz Cressie 1993) ze
soustavy N+/ rovnic pro neznamé A; a m:

Z?Izl /1]' : y(dij) + )/(doi) —-—m=0 pI'Oi =1,..N

)
N —
=1 =1
kde  y(dy je hodnota odhadnutého variogramu (viz nize) pro vzdalenost dj;
dij je vzdalenost mezi misty s; a s,
m je tzv. Lagrangetiv multiplikator umoziujici, aby suma vah i byla rovna jedné.

Variogram je mirou prostorové korelace a vyjadiuje zévislost mezibodové variability na
vzajemné vzdalenosti bodil, je mirou prostorové korelace (napt. Cressie 1993). Odhadnuty
variogram vzniké prolozenim sférické kiivky empirickym variogramem (shlukem bodit) pole
rezidui, ktery je pocCitdn pomoci vztahu:

1 2
2yy(h) =~ X jya;=hts (R (si) — R(Sj)) (6)
kde =n je podet dvojic stanic s; a s;, jejichZ vzajemna vzdalenost je h£0
0 je tolerance.

Sféricka kiivka a parametry variogramu rozsah (range), zbytkovy rozptyl (nugget) a prah (sill)
jsou ilustrovany na Obr. 19. Rozdil mezi prahem a zbytkovym nugetem se nazyva ¢astecny
prah (patial sill).

y (h)

modelova funkc%—:'
@ model function '

" pozorovani <h
observations i

sill

zbytkovy
rozptyl

rozsah / range
nugget

A
v

vzdalenost / distance (h)

Obr. 19 Diagram znazornujici parametry variogramu a prolozenou sférickou kiivku

Spoctené méstské a venkovské (a ptipadné dopravni) mapové vrstvy jsou ndsledné slouceny.
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Slouceni méstské a venkovské (a pripadné dopravni) mapové vrstvy

Pro slouceni méstské a venkovské vrstvy je vyuzivana vrstva populacni hustoty (Horalek et al.
2007; De Smet et al. 2011). Slouceni se provadi pomoci vztahu

7t(S0) = 2r(.90) pro a(s,) < a,
(7)
o, —a(s,) - a(s,)—a, »
:27(0)' Z,(s)+ L “Z,(5,) S = a(s,) <a,
iy —i6t &, —1;
=Z,(s0) pro @(s,) = e,
kde Z(sy) je vysledny odhad koncentrace v bod¢ s,

7:(50), Zu(50), je koncentrace v bod¢ sy pro venkovskou, resp. méstskou mapovou vrstvu,
o(sg) je hustota populace v bode¢ sy,
o1, a2 jsou klasifikacni intervaly ptislusné k populacni hustoté (jejichz hodnoty

byvaji uvedeny v Piiloze I grafické ro¢enky).

Cely koncept oddéleného mapovani venkovského a méstského znecisténi je zalozen na
predpokladu, e Z.(so) < Zu(sg) pro viechny b&zné zneéistujici latky kromé& ozonu, resp.
7,(s0) > Zu(s0) pro ozon. Pro oblasti, kde tento ptedpoklad neni splnén, se pouZije vrstva
vytvofena obdobn¢ jako méstska i venkovska mapova vrstva, nicméné na zéklad¢ veskerych
pozad'ovych stanic, bez rozliSeni na méstské a venkovské.

V piipadé, ze je u dané znecist'ujici latky mapovéno 1 dopravni znec€isténi, pricte se dopravni
mapova vrstva k pozad'ové (sloucené méstské a venkovské) mapové vrstvé za pomoci gridu
emisi z dopravy:

2(50) :Zb(5'o) pro T(S()) = 7
(8)
2 1% —z(s 5 T(Sa =T %
=2, (s))+ _{* ( 0)'Zb(5)+ STl “Z,(So) | pro 7 <7(sy) <7,
3 : AR =
2 & 1 5 -
= E.Z,) (sy) + g.zf (s0) pro 7(sy) =7,
kde  Z(sy) je vysledny odhad koncentrace v bod¢ s,
Zv(s0) je koncentrace v bod¢ sy pro pozad’ovou mapovou vrstvu,
Z(s0) je koncentrace v bod¢ sy pro dopravni mapovou vrstvu,
7(sg) jsou emise z dopravy v bod¢ s,
71, T2 jsou klasifika¢ni intervaly ptislu$né k emisim z dopravy, jejichz hodnoty jsou

uvedeny v Piiloze I grafické rodenky (CHMU 2026a).

Vyse uvedena funkce je zalozena na predpokladu, Ze Zy(s0) < Zi(s0) pro bézné zne&ist'ujici latky
kromé ozonu, resp. Zs(so) > Zi(so) pro ozon. Pro oblasti, kde tento predpoklad neni splnén, se
pouzije pozad’ova mapova vrstva Zs(so).
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2.2.1.2 Modelové podklady pro tvorbu map

Jak bylo uvedeno vyse, pro roéni hodnoceni kvality ovzdusi v CR je jako doplitkovy podklad
ke stani¢énim méfenim pouzivan zejména model CAMx a v nékterych ptipadech téz model
SYMOS, ptipadné vystup evropského ansamblu CAMS. Pro vypocet viceletych imisnich
charakteristik (pocet piekroceni hodnoty imisniho limitu pro denni maximum klouzavého
8hodinového priméru ozonu za roky 2022 az 2024, zimniho priméru oxidu sifi¢it¢ho —
tj. praméru za obdobi od 1. 10. hodnoceného roku do 31. 3. nasledujiciho roku) byl modelem
CAMx proveden vypocet pro celé potiebné obdobi a stejné tak bylo zpracovano prislusné
obdobi vystupit modelu CAMS.

Modely CAMx i SYMOS jsou provozované na CHMU a pouZivaji vstupni meteorologii pro
hodnoceny rok zmodelu predpovédi pocasi ALADIN a shodné emisni vstupy’. Nicméné
zpusob nakladani s témito daty se lisi, jak je popsano nize. V této kapitole uvedeme zakladni
charakteristiky vSech tff jmenovanych modeli a zaméfime se na popis vstupnich dat v modelech
CAMx a SYMOS.

2.2.1.3 Chemicky transportni model CAMx

Eulerovsky transportni model CAMx (pouzita verze 7.20)!° po¢itd v trojrozmérném gridu
rozptyl latek, jejich chemické reakce a odstraiiovani z atmosféry prostfednictvim suché a mokré
depozice. Vystupem jsou koncentrace znecist'ujicich latek a to i t€ch sekundéarnich vznikajicich
chemickymi a fyzikalnimi procesy v atmosféie — z pohledu imisnich limitl zmifime NO», O
a sekundarni aerosoly. U benzo[a]pyrenu a tézkych kovl se predpoklada, ze jsou vazany na
castice stifedni velikosti 10 pm a pocita se pouze transport téchto ¢astic bez zahrnuti chemismu.
Vstupy a stejné tak vystupy modelu CAMx maji hodinovy ¢asovy krok, coz umoziiuje vypocet
vSech pottebnych imisnich charakteristik (rocni primér, n-t4 nejvyssi hodinovéd/denni
koncentrace, kumulativni indexy apod.). Vypocet je provadén na dvou vzijemné se
ovlivitujicich doménach — vnéjsi s rozlisenim 7 x 7 km pokryva celou oblast modelu ALADIN
a vnitini s rozliSenim shodnym s rozliSenim modelu ALADIN (tj. 2,3 x 2,3 km) pokryva
Ceskou republiku a jeji nejblizsi okoli. Vertikalni rozsah domén je 25 hladin, z nichZ nejniZsi
dosahuje zhruba do 50 m nad zemi a nejvyssi pfiblizné do 10 km. Casové a prostorové
proménlivé okrajové podminky vnéjsi domény byly brany z globalniho modelu CAMS
(Copernicus Atmosphere Monitoring Service 2021). Krom¢ latek méfenych na stanicich byly
do okrajovych podminek zahrnuty i jiné chemicky aktivni latky, které méfené imise ovliviiuji.
Antropogenni emise jsou nejprve rozpocteny do gridu modelu CAMx. Vzhledem k zahrnuti
chemizmu je tfeba provést 1 latkové speciace emisi — tzn. rozpocitat celkovou emisi NOx, TZL
a NMVOC na jednotlivé latky a skupiny latek. Nakonec jsou emise rozpocitany v ase na
jednotlivé hodiny. Vystupy modelu CAMx jsou po vypoctu imisnich charakteristik
piegridovany do sité 1 x 1 km, ve které¢ probihd mapovani kvality ovzdusi.

9 Vyjimkou je nepouziti evropskych EMEP emisi benzo[a]pyrenu, Cd a Pb mimo tizemi CR v modelu SYMOS.

10 www.camx.com
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2.2.1.4 Gaussovsky model SYMOS

Model SYMOS je Gaussovsky rozptylovy model prvni generace, tedy pocitd s ptfimocarym
Sifenim Skodlivin od zdroje, které je pouze ¢aste¢né korigovano na vznos vlecky (staceni vétru
s vySkou) a ve vertikdlnim sméru na terén. Profil koncentraci okolo stfedu vlecky odpovida
normalnimu rozdéleni, jehoZ parametry zavisi na stabilit¢ atmosféry a vzdalenosti od zdroje.
Chemizmus neni uvazovan (vyjimkou je jednoducha parametrizace piemény NO na NO»).
Podrobnosti viz CHMU (2016). Vystupem jsou primérné roéni koncentrace primarnich
znecist'ujicich latek. Model pouziva meteorologii z modelu ALADIN ve formé vétrnych rizic
(ne Casoveé proménnou, jako model CAMX): pro kazdou bunku gridu modelu ALADIN v siti
2,3 x 2,3 km jsou pro dany rok spocteny stabilitn¢ a rychlostné clenéné vétrné rtzice
v hladindch modelu ALADIN 85, 80, 76 a 73 (t€ém odpovidaji vysky pftiblizn¢ 60, 230, 440
a 630 m nad terénem) a aplikovany podle efektivni vysky zdroje. Antropogenni emise jsou
nejprve rozpocteny do gridu 200 x 200 m, ptipadné jsou pouzity piimo bodové/liniové zdroje.
Je uvazovana prumérna ro¢ni emise. Koncentrace jsou pocitany ve vysce 1,5 m nad zemi v siti
referenc¢nich bodt, ktera ma v zastavbé rozlisSeni 250 x 250 m, mimo zastavbu 500 x 500 m
a mimo CR 1 x 1 km. Vysledky jsou nasledn& zprimérovany do sité 1 x 1 km, ve které probiha
mapovani kvality ovzdusi.

2.2.1.5 Median ansamblu evropskych modelit CAMS

V ramci sluzby CAMS je provozovana predpoveéd kvality ovzdusi ansamblem evropskych
regiondlnich eulerovskych modelti (Copernicus Atmosphere Monitoring Service 2020).
Modely vyuzivaji aktudlni meteorologii zevropského centra ECMWF a regionalni
antropogenni emise CAMS-REG-AP. Vystupy jsou poskytovany v rozliSeni 0,1° x 0,1°.
Median ansamblu je pocitan pro kazdou hodinu zvlast. Predpoveéd’ je spousténa jednou denné
v 0:0 UTC a pro potieby ro¢niho hodnoceni jsou pouzity predpovédni kroky 0 az +23 hodin.

2.2.1.6 Emisni vstupy

Pro tizemi CR byly pouzZity antropogenni emise za rok 2024, neni-li uvedeno jinak. Konkrétné
bodové zdroje REZZO 1 a 2 (2024/2025)"!; plosné zdroje REZZO 3: lokalni vytapéni (2025),
zemé&délstvi — chovy, polni prace a pouziti hnojiv, hnédouhelné a ¢ernouhelné doly (2025),
kamenolomy — povrchova tézba, fugitivni emise z vyroby koksu, zeleza a oceli (2025), slévaren
a ostatnich zdroji (2023), skladky, pouziti rozpoustédel; mobilni zdroje REZZO 4: silni¢ni
doprava dle celostatniho s¢itani dopravy 2020 (RSD, 2022) piepodétena dle reportovanych
celostatnich emisi na rok 2024, nesilni¢ni doprava, vypary pohonnych hmot, Letisté Vaclava
Havla Praha (odhad 2025) a ostatni mezinarodni letisté (odhad 2025).

K vyse uvedenému pitehledu je tfeba doplnit ndsledujici: emise z lokdlniho vytapéni byly
pocitany za piedpokladu provozu kotld v rezimech jmenovitého a snizeného vykonu'2. Emise

Pro rok 2025 byly doplnény polohy vyznamnych mobilnich recyklacnich linek provozovanych cely rok na jednom misté

a ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. (Litvinov)

Vyznamna c¢ast kotld (lisi se podle typu a paliva) je provozovana v rezimu snizeného vykonu. Podrobnosti
https://www.chmi.cz/documents/d/chmi.cz/metodikaebspalovzdrojuvdomacnostechod2023 _aktual2025
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ze silniéni dopravy a Leti§té Vaclava Havla Praha pfipravila pro CHMU spole¢nost ATEM —
Ateliér ekologickych modeld, s. r. o. Silnicni emise v sobé zahrnuji i resuspenzi prachu
usazen¢ho na vozovce, kterd €ini naprostou vétSinu celkovych emisi primérnich ¢astic PM
(v priméru 94 % emisi PMjo, 82 % emisi PMy5) a 24 % emisi benzo[a]|pyrenu ze silni¢ni
dopravy. Detailni popis pouzitych antropogennich emisi pro CR je uveden v Piloze 6.1.

Polské antropogenni emise v rozliseni 0,005° z. d. % 0,005° z. §. (cca 0,4 x 0,6 km) pochazeji
z Centralni emisni databaze pro modelovani kvality ovzdusi v Polsku (KOBiZE 2024). Emise
odpovidaly roku 2022 s vyjimkou lokalniho vytapéni, které¢ odpovidalo roku 2023. Poskytnuté
data obsahovaly emise benzo[a]pyrenu, As, CO, NH3, NMVOC, NO>, NOx, PM1o, PM> 5, SO
(a nekompletni emise Cd, které nebyly pouzity).

Antropogenni emise mimo CR a Polsko pouzité v modelu CAMx: zakladni znegistujici latky
pro rok 2024 byly pievzaty z inventaite CAMS-REG-AP v8.1-ry'3 (0,1° z.d. x 0,05° z.3., tj. cca
7 x 5,5 km; Kuenen et al. 2021); benzo[a]pyren, kadmium a olovo byly pfevzaty z inventare
EMEP pro rok 2023 (0,1° z.d. X 0,1° z.8., tj. cca 7 x 11 km; EMEP/CEIP 2024). Tyto emise
kadmia a olova byly pouZity i pro izemi Polska. Emise arsenu mimo uzemi CR a Polska a niklu
mimo uzemi CR nebyly k dispozici. V modelu SYMOS byly pouzity star$i emise
CAMS-REG-AP v4.2-ry pro rok 2019 a emise EMEP v modelu SYMOS pouzity nebyly.

Biogenni emise VOC zrostlin a NO z pidy pro pouziti v modelu CAMx byly spocteny
modelem MEGAN v2.1 (Guenter et al. 2012).

2.2.1.7 Prostorovy rozpocet emisi

Z hromadné sledovanych zdroji, u nichz je provadén plosny rozpocet, je bezesporu
nejvyznamnéjsi lokdlni vytdpéni domécnosti. Tyto emise byly pro jednotlivé druhy paliv
pfipraveny oddélenim emisi azdroji CHMU v rozliSeni zakladnich tizemnich jednotek
a nasledné rovnomérné rozpocitany do 200m sit¢ imérné plose byt vyuzivajicich k vytapéni
jednotlivé hlavni zdroje dle s¢itani lidu, domt a byt v roce 2021. Detailni popis ostatnich
antropogennich emisi pro CR vé&etn& surogatt pro prostorovy rozpodet je uveden v Piiloze 6.1.
Zahrani¢ni emise byly pouzity v pivodnim rozliSeni a bylo provedeno pouze pregridovani do
emisni sit¢ rozptylového modelu.

2.2.1.8 Latkovy rozpocet emisi

Latkové rozpocty cCastic PM na elementarni a organicky uhlik, sirany, sodik a ostatni
nerozliSené cCastice a rozpocty NMVOC jsou provadény pro jednotlivé emisni kategorie —
GNFR sektory!* a zemé na zakladé speciaci dodanych s emisemi CAMS-REG-AP.

13 https://permalink.aeris-data.fr/CAMS-REG-AP

14 GNFR - 16 agregovanych kategorii pouzivanych pro reporting gridovanych dat (gridded NFR): A — vefejna energetika,
B — spalovaci procesy v prumyslu, C — ostatni stacionarni spalovaci zdroje, D — fugitivni emise z t€zby a zpracovani paliv,
E — pouziti rozpoustédel, F — silni¢ni doprava, G — lodni doprava, H — letecké doprava (LTO cyklus), I — nesilni¢ni doprava
a ostatni mobilni zdroje, J — nakladani s odpady, K — zeméd¢lstvi — chovy hospodaiskych zvifat, L — zemédélstvi — polni
prace a aplikace hnojiv, M — ostatni zdroje, N — pfirodni zdroje, O — letecka doprava v letovych hladinach a P — mezinarodni
preprava. Kategorie M—P nejsou do modelového hodnoceni zahrnuty.
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2.2.1.9 Casovy rozpocet emisi

Casovy rozpoéet je opét provadén oddélené pro sektory GNFR', ale bez rozliseni na jednotlivé
zemé. Byly pouzity faktory dodané s emisemi CAMS udavajici odchylku daného mésice, dne
v tydnu a hodiny ve dni od konstantni primérné emise. Hodnoty faktori pro GNFR sektory
A-F a J odpovidaji faktorim pro piislusné sektory SNAP uvedenym v Builtjes et al. (2003)
a dostupnym také v Denier van der Gon et al. (2011). Faktory pro GNFR sektory G, H a I jsou
konstantni (rovné jedné). Faktory pro zemédélské emise (GNFR sektory K a L) jsou zalozené
na Skjeth et al. (2011). Jejich grafické zndzornéni je na Obr. 20 — Obr. 22.

Odlisné ¢asové profily jsou pouzity pro lokalni vytdpéni na tzemi CR, prazskou silniéni
s¢itanou dopravu, Letist¢ Vaclava Havla a ohnostroje. Rozpocet emisi lokalniho vytapéni na
dny byl proveden na zékladé ptepoctenych typovych diagramt dodavek plynu pro ttidu DOM
4 (domacnosti s odb&rem plynu vétsim nebo rovnym 7,56 MWh-rok ! pouze na vytapéni
plynem; OT 2026) — viz Obr. 23. Denni chod emisi lokélniho vytapéni byl pievzat z kategorie
GNFR C. Casové faktory prazské séitané silniéni dopravy byly odvozeny z chodii celkové
automobilové dopravy pro rok 2023 uvedenych v prazské dopravni ro¢ence (TSK 2024). Pro
rozpocet emisi z LTO cyklu Letist¢ Vaclava Havla dny byly pouzity denni pocty letli v roce
2025 (parametr FLT TOT 1; EUROCONTROL 2026b). Denni chod emisi ze vzleti byl
spocten jako priimér denniho chodu poctu vzletl v letech 2016 a 2021. Obdobné tomu bylo pro
denni chod emisi z ptistani. U ohilostroji bylo 80 % emisi umisténo do hodin od 31. 12. 23:00
SEC do 1.1. 3:00 SEC s nasledujicimi procentnimi vahami: 9, 55, 18, 14 a 5. Zbylych 20 %
emisi bylo zanedbéno.
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Obr. 20 Faktory pro rozpocet emisi na mésice v roce

39



1.4

1 2 & & &
TN & e cmmesiisstd £
£ o) g as sttt #
% 1.0 r I L : - -
i
E
¢ 0.8
©
2
06 |-
0.4
po ut st &t pa so ne
A - vefejna energetika BacC
=g C — ostatni stacionarni spalovaci zdroje * D,G-L
+ F — silni¢éni doprava

= E — rozpoustédla
==+:CF--+ F —silniéni doprava Praha
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Obr. 23 Rozpocet emise z lokalniho vytapéni na dny dle prepoétenych typovych diagramu
dodavek plynu (emisnim faktorem je ndasobena priimérna denni emise) a denni priiméry teploty
z modelu ALADIN, 2025
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22110 Specialni zpracovani modelovych vystupt

Vystup modelu CAMx byl pro tcely mapovani benzo[a]pyrenu (BaP) zjemnén s vyuzitim
modelu SYMOS nésledovné: koncentrace benzo[a]pyrenu z ¢eskych zdroji byly modelem
SYMOS spocteny v siti 155 x 155 m pravidelné délici grid modelu CAMx. Prostorové
rozlozeni benzo[a]pyrenu z ¢eskych zdroji uvniti buiiky modelu CAMx pak bylo pievzato
z modelu SYMOS. Vysledna koncentrace v referencnim bodu i modelu SYMOS nachazejicim
se v bunce j modelu CAMx byla spoc¢tena nasledovné:

BaP[i] = BaPy s yanelj] + BaP cappx crlj] * momsitos el 9)
BaPgyposcrUl

kde BaPgy s ¢rlJ] j€ primér z referencnich modi modelu SYMOS nachazejicich se v buiice
j modelu CAMX.
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2.2.2 Mapy atmosférické depozice

Pro publikaci Znegi§téni ovzdu$i na tzemi Ceské republiky se pravidelné vytvateji mapy
celkové ro¢ni depozice pro siru, dusik a vodikové ionty. Déle vznikaji mapy mokré depozice
pro siru, dusik, vodikové ionty, olovo, kadmium a chloridové a nikelnaté ionty. Pro siru, dusik,
vodikové ionty, olovo a kadmium jsou uvedeny také mapy suché depozice.

Mapy mokré depozice jednotlivych ionti se sestavuji z poli jejich koncentraci ve srazkach
a z poli ro¢nich srazkovych thrni. Tyto koncentrace se pocitaji z naméienych udaju jako rocni
pruméry vazené srazkovym uhrnem. Pole rocnich srazkovych Uhrnt se vytvéii z dat
srazkomérnych stanic CHMU se zohlednénim vlivu nadmoiské vysky.

Pti tvorbée poli mokré depozice se uptednostnuji analyzy Cistych srazek ,,wet-only* pted odbéry
srazek s praSnym spadem ,,bulk“. Z ¢asového hlediska se dava prednost tydennimu intervalu
odbéru pied mé&si¢nim. Data ze siti stanic CGS, VULHM a GIOS jsou zaloZzena na mési¢nich
odbérech typu ,,bulk®. Pro tvorbu map se proto musi upravovat pomoci empiricky ziskanych
koeficientt, které vyjadiuji pomér jednotlivych ionti ve vzorcich typu ,,wet-only* a ,,bulk®.
Tyto koeficienty se pohybuji v rozmezi od 0,74 pro NH4" do 1,06 pro H'. Skute¢nost, Ze je
u kationtd H' tento pomér véts$i nez 1, vysvétlujeme tim, Ze pevné ¢astice obsazené ve vzorcich
,,bulk* reaguji s vodikovymi kationty a snizuji tak jejich koncentraci (Ranalli et al. 1997).

Suché depozice siry a dusiku se pocita na zaklad€ poli primérnych roc¢nich koncentraci SO

v lesnich

a NOx pro CR a jejich depozi¢nich rychlosti. Pro SO, &ini tato rychlost 0,7 cm-s~
porostech a 0,35 cm-s ™' na bezlesném uzemi. U NOx to je depoziéni rychlost 0,4 cm-s™! pro les
a 0,1 cm's™! pro bezlesé tzemi (Dvorakova et al. 1995). Pro rogenku prezentujici hodnoceni
zne€isténi ovzdusi od roku 2019 je pfipravena aktualizovand vrstva zalesnénych tzemi v siti
1 x 1 km na zaklad& vektorovych dat lesnich ploch z geodatabiaze ZABAGED CUZK (Himové
et al. 2019b). Sectenim map mokré a suché depozice siry a dusiku jsou vytvareny mapy celkové

depozice.

Mapa mokré depozice vodikovych iontl vznika na zédklad¢ namétenych hodnot pH ve srazkach.
Mapa suché depozice vodikovych ionti odpovidd depozici plyni SO, a NOx na zaklade
stechiometrie za ptedpokladu jejich kyselé¢ reakce v prostfedi. Mapa celkové depozice
vodikovych iontl vznika souctem map mokré a suché depozice.

Pole such¢ depozice olova a kadmia obsazenych v aerosolu se pfipravuji z poli koncentraci
téchto kovll v ovzdusi, konkrétn€ na zaklad¢ imisniho pole ro¢niho priméru koncentraci PMio
a hodnot interpolace IDW podilt piislusného kovu v prachu. Depozicni rychlosti kadmia
obsazeného v aerosolu ¢ini 0,27 cm-s ™! pro les a 0,1 cm-s™ ! pro bezlesy terén, pro olovo pak
0,25 cm-s ! pro les a 0,08 cm-s ! pro bezlesy terén (Dvoiakova et al. 1995).

2.2.2.1 Podkorunova depozice siry

Mapové zobrazeni podkorunové depozice siry se vytvari pro zalesnéné oblasti na zéklad¢ pole
koncentraci siry v podkorunovych srazkach ,.throughfall“. Vychazi se z verifikovaného pole
srazek, které je procentudlné upravené podle mnozstvi srazek naméfeného pod porosty na
jednotlivych stanicich. Tato hodnota se obvykle pohybuje v rozmezi 50-90 % srazkového
uhrnu na volné plose. Predpoklada se, ze odkorunovéd depozice obecné zahrnuje mokrou
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vertikalni a horizontalni depozici (z mlh, nizké oblacnosti a ndmraz) a suchou depozici ¢astic
a plynt v porostech. Pro siru, u niz je vnitini kolobéh v porostu zanedbatelny, by méla byt
dobrym odhadem depozice celkové.

Na nékterych mistech nasSich hor jsou dlouhodobé hodnoty podkorunové depozice vyssi nez
celkova depozice siry stanovena souc¢tem mokré (pouze vertikalni) a suché depozice z SOs.
Tento narast lze pficitat horizontdlni depozici, tedy pfispévku z mlhy, nizké oblacnosti
anamraz, ktera se do celkové depozice kvili vysokym neurcitostem bézné¢ nezahrnuje.
Namrazy a mlhy byvaji vysoce koncentrované a v horskych polohach ¢i oblastech s jejich
castym vyskytem (udoli, okoli vodnich tokii a jezer apod.) mohou vyznamné piispivat
k depozici siry i jinych prvki. Problémem je zna¢na mistni proménlivost tohoto jevu, coz mize
pfi extrapolaci na vétsi uzemi vést k nepfesnostem. Pro horské oblasti je depozice siranti z mlh
a ndmraz uvadéna v rozmezi 50-90 % depozice typu ,,bulk®, a to v priméru za viceleté obdobi
(Tesaft et al. 2000; Tesar et al. 2005). V nékterych samostatné hodnocenych letech v§ak pomér
depozice z mlhy a namrazy vici depozici typu ,,bulk® piekrocil 1 100 %.

V podkorunové depozici je dale zahrnut pfispévek suché depozice siry z SO4>~ obsazeného
v prasném aerosolu. Jako piiklad 1ze uvést rok 2014, kdy sucha depozice siry z SO4>~ v lesnich
oblastech dosahovala v priméru hodnoty 0,04 g-m 2rok !. Tato hodnota vychazi z udaji
o koncentraci siranii v aerosolu ze dvou stanic pfi pouziti depoziéni rychlosti 0,25 cm-s '
(Dvoiakova et al. 1995), pfi¢emz pro Churafiov ¢inila tato hodnota 0,026 g-m >-rok ' a pro
Kosetice 0,058 g-m 2ok '. Vzhledem k omezenému poétu lokalit sledujicich koncentrace

sirant v aerosolu jde vSak pouze o velmi orienta¢ni odhad.

Mapové zobrazeni podkorunové depozice slouzi jako dokresleni toho, jakych hodnot mize
celkova depozice siry dosahovat, a to véetné horizontélni slozky a suché depozice siry z SO4>~
v pra§ném aerosolu. Je to mozné prave proto, ze vnitini kolobéh siry v porostech je, na rozdil
od jinych polutantii, zanedbatelny (Draaijers et al. 1997).

Od grafické rocenky za rok 2008 se pro vypocet podkorunové depozice siry pouzivala vrstva
zalesnénych izemi z geodatabaze ZABAGED CUZK v rozligeni 500 x 500 m (celkova plocha
takto vymezenych zalesnénych tizemi ¢inila 26 428 km?). Kviili této metodické zméné& byly
s novou vrstvou lest zpétné prepocteny celkové hodnoty podkorunové depozice od roku 2001,
aby je bylo mozné porovnat s daty po roce 2007. Od grafické ro¢enky za rok 2020 se pak zacala
pouzivat aktualizovana vrstva zalesnénych uzemi v siti 1 x 1 km, rovnéz na zakladé
vektorovych dat lesnich ploch z geodatabaze ZABAGED CUZK (Htinova et al. 2019b).
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3 Terminologicky slovnik

Atmosféricka depozice

Tok latek z atmosféry k zemskému povrchu. Jednd se o vyznamny proces pfispivajici
k samocisténi ovzdusi, na druhé stran¢ je vSak vstupem znecist'ujicich latek do jinych slozek
prostiedi.

BaP

benzo[a]pyren

Emise
Uvolnovani znecist'ujicich latek nebo sklenikovych plynti do ovzdusi a atmosféry.

F-plyny
Fluorované¢ sklenikové plyny; uhlovodiky, jejichz molekula obsahuje atom fluoru.

Chemicky transportni model
Metoda odhadu koncentraci v ploSe na zékladé¢ emisnich a meteorologickych vstupt,
zohlediujici fyzikalni a chemické vlastnosti jednotlivych latek a jejich Sifeni v atmosfére.

IDW
Jednoducha deterministickd metoda interpolace, kdy véha jednotlivych meéficich stanic
v interpolaci je mirou jejich vzdalenosti od odhadovaného bodu.

Imise

Koncentrace Skodlivych latek v ovzdusi. Znecistujici latka obsazenéd v ovzdusi se dostava do
styku s pfijemcem (¢lovékem, rostlinou, zvifetem, materidlem) a negativn€ na né¢j ptisobi. Imise
vzniké po fyzikalné-chemické pfeméné emise v ovzdusi.

Interpolace
Odhad veli¢iny (napf. imisni koncentrace) v plose na zakladé¢ znamych hodnot této veli¢iny
v omezen¢ mnoha bodech (napi. v méticich lokalitach).

Kriging
Metoda interpolace vyuzivajici prostorovou korelaci pro stanoveni vahy jednotlivych méficich
stanic.

Linearni regresni model
Metoda odhadu jedné veli¢iny na zaklad¢ jinych veli¢in pomoci jejich vzajemnych statistickych
zavislosti.

Mezni vrstva

Cast atmosféry piiléhajici k zemskému povrchu, v niZ je v disledku interakce se zemskym
povrchem rozvinuta mechanickd a termicka turbulence a dochazi v ni k intenzivnimu
vertikalnimu pfenosu hybnosti, tepla, vodni pary a znecist'ujicich ptimési.
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Odbér srazek typu ,,bulk®
Odbér srazek spolu s nedefinovatelnym podilem suché depozice do nadob exponovanych
nepfetrzité¢ po dobu zpravidla tydne—mésice.

Odbér srazek typu ,,throughfall*

Tzv. podkorunovy spad, podkorunovd depozice, odbér je provadén v lesnim porostu do
pravidelné ¢i nepravidelné umisténych nepfetrzit¢ exponovanych odbérovych nadob po dobu
zpravidla 1 mésice. Tento odbér je pokladan za nejlepsi odhad celkové expozice.

Odbér srazek typu ,,wet-only*
Odbér tzv. Cistych srazek zajisStovany automatickym pluviokolektorem, exponovanym pouze
po dobu trvani srazkové epizody.

Resuspenze

Resuspenze ¢astic (téZ sekundarni prasnost), tj. ¢astic piivodné usazenych, které jsou nasledné
zvifené

do ovzdusi vétrem nebo vlivem turbulentniho proudéni vyvolaného projizdéjicim vozidlem.

Sklenikovy plyn
Plyn, ktery ptispiva ke sklenikovému efektu Zemé.

Smésovaci vrstva

cvwvr

Surogat
Néhradni data — v kontextu tohoto textu data pouzita pro plosny rozpocet emisi, pokud jejich
prostorové rozlozeni neni zndmo.
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4 Seznam zkratek

ACTRIS
AIM
ATEM
AV CR
BC
CAMS
CAMx
CARC

CDhV
CENIA

Eol
ECMWF
ETF
EU ETS

FID
GC-MS

Aerosols, Clouds and Trace gases Research InfraStructure Network
automatizovany imisni monitoring

Ateliér ekologickych modelt

Akademie véd Ceské republiky

black carbon

Copernicus Atmosphere Monitoring Service

souhrnny model kvality ovzdusi s rozSifenimi

Central Agricultural Research Centre (Narodni centrum zemédélského
a potravinarského vyzkumu)

Centrum dopravniho vyzkumu

Czech Environmental Information Agency (Ceskd informaéni
agentura zivotniho prostredi)

chlorfluorované uhlovodiky

Centralni laboratof imisi

Common Reporting Format

Ceska geologické sluzba

Cesky hydrometeorologicky ustav
Ceska republika

Cesky statisticky Giad

Cesky ufad zeméméiicky a katastralni
digitalni model Gzemi

Program spoluprace pfi monitorovani a hodnoceni dalkového pienosu
latek znecistujicich ovzdusi v Evropé

rozhodnuti Rady 97/101/EC o vymén¢ informaci (Eol)
Evropské centrum pro sttednédobou predpoveéd
Enhanced Transparency Framework

European Union Emissions Trading Systém (Evropsky systém pro
obchodovani s emisemi)

flame ionization detector — detekce ionizaci plamenem

plynova chromatografie s hmotnostni spektrometrii
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GIS geograficky informacni systém

HBU AV CR Hydrobiologicky tstav Akademie véd CR

HFC castecn¢ fluorované uhlovodiky

ICP-MS hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem

IDW vazeni prevracenou hodnotou vzdalenosti

IFER IFER - Institute of Forest Ecosystem Research (Ustav pro vyzkum
lesnich ekosystémii)

IIR Zprava o provadéni emisnich inventur

IKO index kvality ovzdusi

IPCC Mezivladni panel pro zménu klimatu

ISKO Informacéni systém kvality ovzdusi

ISPOP Integrovany systém plnéni ohlaSovacich povinnosti

KLI Kalibra¢ni laboratof imisi

KP Kjotsky protokol

LRTAP Réamcova timluva OSN o zmén¢ klimatu

LPIS registr zeméd¢€lské pudy (Land Parcel Identification System)

MIM manualni imisni monitoring

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

MZe Ministerstvo zem&délstvi

NFR Klasifikace pro reporting

NID National Inventory Document

NIS narodni inventarizacni systém

NMVOC nemetanové tékave organické latky

OSN Organizace spojenych narodii

PAH polycyklické aromatické uhlovodiky

PCB polychlorované bifenyly

PCDD/F polychlorované dibenzo-p-dioxiny a polychlorované dibenzofurany

PFC zcela fluorované uhlovodiky

PM suspendované Castice

POPs persistentni organické latky

QA /QC Quality assurance and quality control

REZZ70 Registr emisi a stacionarnich zdroji
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SLDB
SPE

SSIM

STK

SVUOM
SYMOS

TK

TZL

UFP
UNFCCC
UVGZ AV CR
VOC

VULHM
vUzZT
ZABAGED
7S]

S¢itani lidi, domu a byta

souhrnna provozni evidence

Statni sit’ imisniho monitoringu

Stanice technické kontroly

Statni vyzkumny tstav ochrany materidlu

Systém modelovani stacionarnich zdroja

tézké kovy

tuhé znecist'ujici latky

ultrajemné ¢astice (do 1 um)

United Nations Framework Convention on Climate Change
Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.
tékavé organické latky

Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti
Vyzkumny ustav zemédélské techniky

Zékladni baze geografickych dat Ceské republiky

zékladni sidelni jednotka
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6 Prilohy

6.1 Antropogenni emise v CR zahrnuté do modelového hodnoceni kvality ovzdusi

V tabulce je uveden piehled antropogennich emisi z ¢eskych zdroji pouzitych v modelovém hodnoceni kvality ovzdusi modely CAMx
a SYMOS a informace o jejich ploSném rozpoctu (viz téz kap. 2.2.1.2).

— ostatni zdroje

Zdroj emisi GNFR eler)lli(si ::i(;sitnc;:z\{:hr::llsenl j::m originalnich Surogat pro plosny rozpocet | Poznamka
Pro rok 2025 byly doplnény
polohy vyznamnych mobilnich
recyklagnich linek a dale fléry

vyjmenované i . . v chemickych podnicich

stacionarni zdroje g' E' S: ;82‘; / ﬁgfﬁﬁﬁsr@zﬂiﬁm databaze REZZO - ORLEN Unipetrol RPA, s . o.

REZZO 1a2 T (Kralupy nad Vlitavou), DEZA,
a. s. (Valasské Mezifici) a
ORLEN Unipetrol RPA s. r. 0.
(Litvinov)

‘;TS\';;’;;‘%(?;T: Ry |B igig 4 |podove zdroje CHMU, odd. OEZ -

fugitivni emise —

aglomerace O/K/F-M Oproti emisim za rok 2023

— vyroba koksu, polygony byly veSkeré emise Liberty

Zeleza a oceli (pouze 2025 technologickych = . Ostrava a. s. vynulovany,

Liberty Ostrava a. s., B.D odhad | komplexu ve CHMU, odd. OEZ T kromé struskogého ’

TRINECKE vyrobnich areélech hospodafstvi, které bylo

ZELEZARNY, a.s. a ponechano na stejné drovni.

OKK Koksovny, a.s.)

fugitivni emise — . .

aglomerace O/K/F-M |B 2023 | bodove zserJe (bez CHMU, odd. OEZ -

odhad | parametru)
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Rok

Prostorové rozliseni

Zdroj originalnich

Zdroj emisi GNFR emisi | originalnich dat dat Surogat pro plosny rozpocet | Poznamka
Pdvodni odhad emisi pro rok
. e . : v e 2017 vynasobeny faktorem
ovrchové dol 2024 téZebni areal x . lokalizace s vyuzitim rdznych o .
ﬁerostnych su?lovin B odhad (negeoreferezcované) CHMU, odd. OEZ podklad ’ ’ 0,98 (podil aktivitnich dat mezi
lety 2024 a 2017 dat pro
kategorii NFR 2A5a).
emise v ramci ZUJ byly pro
jednotliva paliva rozpocteny do
lokalni vytapéni C 2025 | zuJ CHMU, odd. OEZ 200m gridu podle plochy byt
a hlavniho zdroje energie dle
SLBD21
emise rovhomeérné rozdéleny
doly cernouheine D 2025 | celorepublikové emise | GHMU, odd. OEz | 2 Uzemi okresu Karvina a
(hlubinné) Ostrava a obci Paskov a
Repisté
. ) e . ZABAGED 2021 - polygony
?;g/:;ii‘;‘;he'”e D 2025 'c;‘(j;"d“a'”' POVICNOVE |« MU, odd. OEZ pFislugnych dold ve vrstvé
PovrchovaTezbalom.shp
reporting EMEP*:
GNFR E bez NFR 2G . . .
vior s S, . . , rozlozeni na ZUJ podle
pouziti rozpoustédel |[E 2024 celorepublikova emise | a dale redukovany o . o ,
. velikosti sidla a poctu obyvatel
emise GNFR E z
REZZO 1a2
grid 500m** — populace 80 % emisi umisténo do hodin
. . x._. | OBSL21NESP; hlaseny od 31.12.23:00 do 1.1. 3:00 s
. . . i . reporting EMEP*: ¢ast , . L .
ohrostroje E 2024 celorepublikova emise NFR 2G - ohfiostroje obvykly pobyt nasledujicimi vahami: 637,
v neadministrativnich 3823, 1274, 956, 319. Zbylych
budovach dle SLDB 2021) 20 % emisi bylo zanedbano.
. . »- . | grid 500m** — populace
koureni E 2024 | celorepublikové emise | "POMING EMEP™: Cast | ypq) 5 1NESP; hiageny

NFR 2G - koureni

obvykly pobyt
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S.Tr.0.

L Rok Prostorové rozliseni | Zdroj originalnich i . . .
Zdroj emisi GNFR emisi | originalnich dat dat Surogat pro plos$ny rozpocet | Poznamka
v neadministrativnich
budovach dle SLDB 2021)
grid 500m** — populace
Fioravky na Gistent reporting EMEP*: &ast | (OBSL21NESP; hlaseny
prip . y E 2024 celorepublikova emise | NFR 2G - pfipravky obvykly pobyt
obuvi . . . Lo
na oSetfeni obuvi v neadministrativnich
budovach dle SLDB 2021)
Intenzity dopravy
z celostatniho scitani dopravy
pro rok 2020 (RSD 2022),
scitani dopravy a uzemi HI. m.
Praha pro rok 2021. Vyfukové
emise a emise z otérl brzd
a pneumatik byly pocitany
modelem MEFA 13. Pro
jednotlivé typy komunikaci byl
proveden expertni odhad
. typickych rychlosti a plynulosti
Dy ATEM - Ateliér :
silniéni doprava — 2024 v o I . . provozu. Emise
e F scitané useky silnic ekologickych modeld, | --- .
sCitana odhad resuspendovaného prachu

z vozovky, zahrnujici

i benzo[a]pyren a t&zké kovy,
byly pocitany podle oficialni
metodiky MZP (CESNET
2015). Emise z resuspenze
odpovidaji za 95 % celkovych
emisi PM1o, 84 % celkovych
emisi PMz;s a 24 % celkovych
emisi benzo[a]pyrenu ze
silniéni dopravy (GNFR F).
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Zdroj emisi

GNFR

Rok
emisi

Prostorové rozliseni
originalnich dat

Zdroj originalnich
dat

Surogat pro ploSny rozpocet

Poznamka

Emise byly pfepocteny na rok
2024 podle poméru
celonarodnich emisi
reportovanych pro kategorie
1A3b v letech 2024 a 2021.

silniéni doprava —
nescitana

2024
odhad

nescitané useky silnic

ATEM - Ateliér
ekologickych modeld,
S.T.0.

Intenzity dopravy uvazovany
na vSech Usecich stejné a
typické pro mensi mésto.
Emise pak byly pocitany
stejnym zplsobem, jako u
sCitanych usekd.

Emise byly pfepocteny na rok
2024 podle poméru
celonarodnich emisi
reportovanych pro kategorie
1A3b v letech 2024 a 2021.

silni¢ni doprava —
Praha: vyduchy a
portaly z tunell

2024
odhad

bodové zdroje

ATEM - Ateliér
ekologickych modeld,
S.T. 0.

Emise pocitany stejnym
zpusobem, jako u sc€itanych
usekdl, pouze resuspenze byla
vyrazné ponizena. Rozdéleni
emisi mezi vyduchy na
zakladé dokumentace
ventilaCnich systém, ktera
udava procento vzduchu
odchazejiciho danym
vyduchem (portalem).

Emise byly pfepocteny na rok
2024 podle poméru
celonarodnich emisi
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Rok

Prostorové rozliseni

Zdroj originalnich

Havla Praha

viz poznamka

MosSnov (45,4 %) a Karlovy
Vary (8,6 %)

Zdroj emisi GNFR emisi | originalnich dat dat Surogat pro plosny rozpocet | Poznamka
reportovanych pro kategorie
1A3b v letech 2024 a 2021.
silniéni doprava — ATEM - Ateliér
Praha: autobusova F 2020 bodové zdroje ekologickych modeld, | - --
nadrazi S.T. 0.
silniéni doprava — ATEM - Ateliér
P - F 2020 bodové zdroje ekologickych modelt, | -- -
Praha: parkovisté
S.T. 0.
e e
vy . F 2020 bodové zdroje ekologickych modeld, | ---
kfizovatek (v€.
L S.T. 0.
mimouroviovych)
grid 500m** — populace
5|!n|cn| doprav’a - - . reporting EMEP*: (OBSL?1NESP; hlaseny
vypar pohonnych F 2024 celorepublikova emise obvykly pobyt
NFR 1A3bv . —
hmot v neadministrativnich
budovach dle SLDB 2021)
nesilniéni doprava — . . reporting EMEP*: ZABA(%ED,ZOZI - délka N
. G 2024 celorepublikova emise N splavnych usekl ve vrstvé
vodni NFR 1A3dii .
VodniTok.shp
1. z emisi reportovanych pro
rok 2024 bylo vyjmuto Letisté
ZABAGED 2021 — plocha Zri‘laevsy';/a;"raesg’g\zonvj"e
mezinarodni civilni reporting E.MEP : pO|ngI’1Ej nas.ledu1|0|ch Ietist faktorem 0,128 odpovidajicim
letiSté bez letisté V H 2025 celorepublikova emise NFR 1A3ai(i) - 12,8 % | ve vrstvé Letiste.shp: Brno odilu celkového poctu letll na
' odhad P reportovanych emisi - | (46,0 % emisi), Ostrava- P P

letiStich v Brné, Ostravé a K.
Varech na jedné strané a
celkového poctu letll na druhé
strané.
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Rok

Prostorové rozliseni

Zdroj originalnich

Zdroj emisi GNFR emisi | originalnich dat dat Surogat pro plosny rozpocet | Poznamka
2. Emise byly pfevedeny na
rok 2025 na zakladé podilu
celkového poctu letl na téchto
letiStich v letech 2025 a 2024
(parametr FLT_TOT _1;
EUROCONTROL 2026b)
Emise pro rok 2025 vznikly
Letisté Vaclava Havla . ) ATEM - Ateliér vynasobenim emisi 2021 )
Praha — LTO cyklus: 2025 LTO koridory v¢. o, . faktorem 4,61 podle poméru
v . . . H . , . ekologickych modelud, | --- . . .,
pristavaci vzdusné odhad | vySkového profilu St o celorepublikovych emisi CO2 v
koridory T uvedenych letech
(EUROCONTROL 20263a)
Emise pro rok 2025 vznikly
Letisté Vaclava Havla . ) ATEM - Ateliér vynasobenim emisi 2021 )
Praha — LTO cyklus: 2025 LTO koridory V&. . . faktorem 4,61 podle poméru
i L H . i i ekologickych modeld, | --- . ., .
vzletové vzdusné odhad [ vySkového profilu <o celorepublikovych emisi CO2 v
koridory T uvedenych letech
(EUROCONTROL 20263a)
Emise pro rok 2025 vznikly
Letisté Vaclava Havla ATEM - Ateliér vynasobenim emisi 2021
Praha — motorové H 2025 olygony na letisti ekologickych modell, | --- faktorem 4,61 podie pomeéru
“ odhad | POY9eY gicky ’ celorepublikovych emisi CO2 v
zkousSky S.r. 0. i
uvedenych letech
(EUROCONTROL 2026a)
Emise pro rok 2025 vznikly
Letisté Vaclava Havla ATEM - Ateliér vynasobenim emisi 2021
Praha — LTO cyklus: | H 2925 1 10 Koridor ekologickych modeld, | - - - faktorer 4,61 podie pomery
yrius: odhad y gicky ’ celorepublikovych emisi CO2 v

runway

S.r.o.

uvedenych letech
(EUROCONTROL 2026a)
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vojenska vozidla

NFR 1A5b

(UJEZDY_P)

L Rok Prostorové rozliseni | Zdroj originalnich i . . .
Zdroj emisi GNFR emisi | originalnich dat dat Surogat pro plosny rozpocet | Poznamka
Emise pro rok 2025 vznikly
Letisté Vaclava Havla ATEM - Ateliér vynasobenim emisi 2021
Praha — vypar béhem |H 2025 olygony na letisti ekologickych modeld, | -- - faktorem 4,61 podie pomeéru
tankovéniyp odhad polygony ot og y ’ celorepublikovych emisi CO2 v
T uvedenych letech
(EUROCONTROL 2026a)
Emise pro rok 2025 vznikly
Letisté Vaclava Havla ATEM - Ateliér vynasobenim emisi 2021
Praha — odbavovaci | 2025 olygony na letisti ekologickych modell, | --- faktorem 4,61 podie pomeéru
loch odhad | PoYgoY or og y ’ celorepublikovych emisi CO2 v
plochy T uvedenych letech
(EUROCONTROL 2026a)
Emise pro rok 2025 vznikly
Letisté Vaclava Havla . vynasobenim emisi 2016
Praha - aplikace E 2025 olvaony na letisti :Jj!)v' i-cI/:Tilr:er;odelL‘] o faktorem 1,37 podle poméru
rozpoustédel: postfik odhad polygony ot Og y ’ celorepublikovych emisi CO2 v
proti namraze B uvedenych letech
(EUROCONTROL 2026a)
Leti&té Vaclava Havla Emise pro rok 2025 vznikly
. e vynasobenim emisi 2016
Praha — aplikace ATEM - Ateliér .
rozpoustédel: E 2025 olygony na letisti ekologickych modeld, | --- faktorem 1,37 podie pomeéru
odsrt)raﬁovéni. odhad | POY9°MY ot og y ’ celorepublikovych emisi CO2 v
Namraz T uvedenych letech
y (EUROCONTROL 2026a)
nesilni¢ni doprava — S . reporting EMEP*: grid 500m** — plocha orné
zemé&dalstvi ! 2024 | celorepublikova emise | \rp 4 A4ii agri ptdy (ORNP_ZBG21)
nesilni¢ni doprava — . . reporting EMEP*: grid 500m** — plocha lesa
lesnictvi ! 2024 | celorepublikova emise | \\ro 1 aucii forest | (LES_ZBG21)
nesilni¢ni doprava — | 2024 celorepublikova emise reporting EMEP*: grid 500m** — vojenské ujezdy
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Rok

Prostorové rozliseni

Zdroj originalnich

Zdroj emisi GNFR emisi | originalnich dat dat Surogat pro plosny rozpocet | Poznamka
nesilni¢ni doprava — . . . |reporting EMEP™: ZABAGI.EP 2021, R dfelka .
. . I 2024 celorepublikova emise neelektrifikovanych usekl ve
Zeleznice NFR 1A3c . o
vrstvé ZeleznicniTrat.shp
spalovaci emise ze
zdroju v . . reporting EMEP*: grid 500m** — plochy zahrad a
domécnostechana | 2024 | celorepublikova emise | \ o 4 A api parkti (PARK_ZBG21)
zahradach
spalovaci emise z | reporting EMEP*: grid 500m™ ~plocha
mobilnich zdroji ve I 2024 celorepublikova emise NER 1A2avii pramyslovych a vyrobnich
vyrobé a vystavbé 9 areall (ZPST_CLC18)
. . ZABAGED 2025 — plocha
skladky odpadu J 2024 | celorepublikové emise | "€POTing EMEP™: skladek v provozu ve vrstvé
NFR 5A
Skladka_odpad.shp
zemédélstvi — chov ., . |reporting EMEP*: LPIS INSPIRE objekty* - na objekt dle poctu zvifat
dojnic K 2024 | celorepublikova emise | \ o 551, dojnice [VDJ] vazeneého plochou objektu
zem&délstvi — chov ~ |reporting EMEP™ LPIS INSPIRE objekty* - na objekt dle poctu zvifat
ol K 2024 celorepublikova emise [ suma NFR 3B4gi - o e . .
dribeze 3BAgiv drabez [VDJ] vazeného plochou objektu
zemédélstvi — chov ., . |reporting EMEP*: LPIS INSPIRE objekty* - koné | na objekt dle poctu zvifat
koni K 2024 | celorepublikova emise | \ o ap40 [VDJ] vaZeného plochou objektu
zemédélstvi — chov ., . |reporting EMEP*: LPIS INSPIRE objekty* - kozy | na objekt dle poctu zvifat
koz K 2024 | celorepublikova emise | \ o a5 [VDJ] vazeného plochou objektu
Pocty zvifat z LPIS INSPIRE
nejprve secteny na ID_UZ.
Nasledné pfifazeny pldnim
et . .. LPIS dily padnich blok(** a blokiim s trvalym travnim
zemedelstvi - chov K 2024 celorepublikova emise reporting EMEP™ LIPS INSPIRE objekty - ovce* | porostem a odpovidajicim

ovci

NFR 3B2

[VDJ]

ID_UZ. Pocty zvifat na pldnim
bloku nasledné pfenasobeny
podilem plochy PB a celkové
plochy travnich PB se stejnym
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Rok

Prostorové rozliseni

Zdroj originalnich

pastvé

3Da3

porostl (TRAV_ZBG21)

Zdroj emisi GNFR emisi | originalnich dat dat Surogat pro plosny rozpocet | Poznamka
ID_UZ.
Takto se podafilo umistit cca
70,4 % registrovanych kusU
(na né se rozpocetla cela
reportovana emise).
zemédélstvi — chov ., . |reporting EMEP*: LPIS INSPIRE objekty - na objekt dle poctu zvifat
prasat K 2024 celorepublikova emise NFR 3B3 prasata* [VDJ] vazeného plochou objektu
Pocty zvifat z LPIS INSPIRE
nejprve secteny na ID_UZ.
Nasledné pfifazeny pldnim
blokiim s trvalym travnim
porostem a odpovidajicim
ID_UZ. Pocty zvifat na pldnim
zemadalstvi — chov o ' reporting EMEP™: 'Il_PIS I'Nt?:'PIRE objekty’- blok’u nasledné prenasobeny
. - K 2024 celorepublikova emise nedojny" skot (skot minus podilem plochy PB a celkové
skotu mimo dojnic NFR 3B1b . . o
dojnice) * [VDJ] plochy travnich PB se stejnym
ID_Uz.
Takto se podafilo umistit cca
95,7 % registrovanych kusu
(na né se rozpocetla cela
reportovana emise).
LPIS pudni bloky** (emisni
zemédélstvi — . . faktor pro kombinace kraj -
anorganicka dusikata | L 2024 celorepublikova emise ;eg;);tlng EMEP™ plodina) + rozpocet zbytku na
hnojiva pludu bez pfifazeného
emisniho faktoru
zemédeélstvi — . . . o .
exkrementy zvifatna |[L 2024 celorepublikova emise reporting EMEP™ grid 500m plocha travnich
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Rok

Prostorové rozliseni

Zdroj originalnich

pudy (ORNP_ZBG21)

Zdroj emisi GNFR emisi | originalnich dat dat Surogat pro plosny rozpocet | Poznamka
zemedélstvi —

o . oo, . reporting EMEP*: grid 500m** — plocha orné
org.amcka' hnOJI\OIa L 2024 celorepublikova emise 3Da2a+3Da2b+3Da2c | pidy (ORNP_ZBG21)
aplikovana do pudy
zemedélstvi — polni . . reporting EMEP*: grid 500m** — plocha orné
préce L 2024 celorepublikova emise NFR 3Dc plidy (ORNP_ZBG21)
zemedélstvi —

o oo, . reporting EMEP*: grid 500m** — plocha travnich
rostlinné zb){tky o L 2024 celorepublikova emise 3Dad porosttl (TRAV._ZBG21)
zapracované do pudy
zemédeélstvi — rostliny |L 2024 celorepublikova emise | reporting EMEP*: 3De grid 500m™ — plocha orne

reporting EMEP (podéano 14 biezna 2026)

sk

grid 500m: surogaty pro plosny rozpocet pfedzpracované do gridu 500 x 500 m:

OBSL2INESP ...... pocet obyvatel dle SLBD 2021 po vylouceni administrativnich budov — ty zahrnuji mj. tfady méstskych casti, kde maji n¢kteti lidé hlaseny trvaly pobyt — celkovy pocet
obyvatel CR tak klesl ca o 130 tis (postup: z dat RSO - Budovy s &islem domovnim a vchody (statistické budovy) byly nejprve vylougeny budovy s hodnotou parametru

ZPVYBU 5 nebo 14 zahrnujici mj. zafizeni vefejné spravy a budovy organu statni spravy a uzemni samospravy a nasledné byl do 500m gridu posc¢itan parametr

BOBYOSL21 ptedstavujici pocet obyvatel v budové dle SLDB 2021 — obvykly pobyt v¢. cizincl)
ORNP_ZBG21 .....plocha orné ptidy dle ZABAGED 2021 (vrstva OrnaPudaAOstaniNeurcenePlochy.shp),
UJEZDY P ........ uzemi obci, kde se nachazi vojenské jezdy,
ZPST CLCI8 ... plocha zabirana zpracovatelskym a stavebnim priumyslem dle CORINE Land Cover 2018 (COPERNICUS, 2023b)

* MZe (2026b)
“ MZe (2026a)
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