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1 Uvod

V roce 2025 probihalo méfeni kvality ovzdusi dotované z rozpoctu Moravskoslezského kraje
(MSK) na zakladé smlouvy ev. & 01051/2025/ZPZ, uzaviené s Ceskym hydrometeorologickym
tstavem (CHMU), a na zakladé smlouvy ev. & 01050/2025/ZPZ, uzaviené se Zdravotnim tstavem
se sidlem v Ostravé (ZU)

Rokem 2025 bylo uvedeno do provozu méieni znecisténi ovzdusi dle nové koncepce v ,,Krajské
siti monitoringu pfic¢in znecisténi ovzdusi a souvisejicich zdravotnich dopadia®, kde spolupracuje
CHMU se ZU. Tento koordinovany postup eliminuje duplicitni ¢innosti, zvySuje efektivitu vyuZiti
vefejnych prostiedkll a zajisStuje metodicky jednotnd, vzajemné porovnatelnd data. Nové vznikla
krajska sit’ ovéfuje uroven znecisténi ovzdusi a plnéni imisnich limiti v mistech, ktera nejsou pokryta
provozem Statni sité imisniho monitoringu a reprezentuji pfitom potencidlné¢ problémova mista
v kraji. Jedna se o tzv. dynamickou krajskou sit’ méficich stanic, ktera je sloZzena z 5 soub&zné
provozovanych monitorovacich stanic, které budou kazdoroéné ptemistovany do konkrétnich lokalit.
Tato mista budou opakované prométfovéana v pravidelném ¢asovém intervalu 3 let. Celkem tak bude
mozno v tomto cyklu opakované vyhodnocovat kvalitu, pfi¢iny a vyvoj znecisténi (u¢innost opatieni)
na 15 mistech v kraji. Rotace monitorovacich stanic umozni postupné sledovat §irsi spektrum lokalit
vcetné mensich sidel a oblasti dosud bez systematického imisniho monitoringu. Projekt tak vyznamné
roz§ifuje prostorovou reprezentativnost dat o kvalité¢ ovzdusi a umoziuje identifikovat regionalni
rozdily ve zdrojich znecisténi i vliv preshrani¢niho a dalkového transportu znecisténi. Vysledky
budou pifimo vyuzitelné pro krajské planovani kvality ovzdusi, hodnoceni G¢innosti lokalnich a
regionalnich opatteni, podporu rozhodovani vefejné spravy.

Dulezitou ptidanou hodnotou bude i pravidelné hodnoceni zdravotnich rizik a trendi
zpusobenych znecisténym ovzdusim v okoli monitorovacich stanic. Pro hodnoceni zdravotnich rizik
budou vyuzita i data naméfena na péti meticich stanicich na izemi mésta Ostravy (Ostrava-Radvanice
0Z0, Ostrava-Radvanice ZU, Ostrava-Hru$ov, Ostrava-Marianské Hory, Ostrava-Poruba DD).

V roce 2025 bylo méfeni soustfedéno do oblasti Ostravsko-Karvinska s cilem proméfit rizné
typy lokalit, v€etné piihranici s Polskem.

Na piedkladaném hodnoceni se podilel spoleény tym  odborniki  Ceského
hydrometeorologického Ustavu a Zdravotniho ustavu se sidlem v Ostrave:

— Montéz, obsluha a udrzba pfistrojové techniky:
CHMU: Frantisek Kuchryk, Roman Mainda, Tadeas$ Plachy, Luka$ Skovranek
zU: Milan Kostiuk, Jifi Zarzycki
— Laboratorni analyzy:
CHMU: Lucie Bohmova, Pavlina Podsko&ova, Vaclav Uher
ZU: Jana Carbolova, Marcela Hamrusova, Jana Skoupa

— Organizace praci a vyhodnoceni:
CHMU: Radim Seibert, Vladimira Volna, Daniel Hladky, Blanka Krejci

zU: Lucie Hellebrandova, David Kic¢a, Lenka Kostiukova, Hana Miturova, Ivan Tomasek
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2 Popis zajmového uzemi a lokalit zahrnutych do hodnoceni

Uzemi aglomerace Ostrava-Karvina Frydek-Mistek je specifické lokalizaci velkého poétu zdroji
na malé plose. Kombinuji se zde zdroje z dopravy, lokalnich topenist’ i primyslu spolecné s dalkovym
pfeshrani¢nim pfenosem z Polska. V uplynulych letech dochézelo k mirnému poklesu naméfenych
hodnot vlivem piiznivych rozptylovych podminek, teplotné nadprimérnych zimnich obdobi,
doznivani energetické krize a utlumu nékterych velkych primyslovych celkli. Pres tento pokles je
vSak 1 nadale pro toto izemi charakteristickd zvySena zatéz obyvatel organickym latkam v ovzdusi -
zejména polyaromatickym uhlovodikiim a benzenu, déale suspendovanym casticim PMa2s a PM o,
nekterym koviim (arsen, nikl, kadmium, mangan, chrom a olovo) a oxidam dusiku. Oxid sifiCity
nepatii mezi dominantni Skodliviny. Mimo uzemi aglomerace je znecisténi ovzdusi koncentrovano v
oblastech majoritn¢ zatizenych tranzitni, mistni a cilovou dopravou a v mistech s vyssi hustotou
lokalnich zdroj na pevna a fosilni paliva (SZU, 2023).

Hodnoceni se vztahuje pouze ke konkrétnim mistim meéteni a jeho vysledky lze vztahnout jen
na oblast reprezentativnosti stanic imisniho monitoringu, na kterych méteni probihalo.

V ramci ttiletého cyklu dynamické krajské sité¢ probihalo v roce 2025 méfeni na 5 stanicich:
Bohumin-Stary Bohumin (TBSB), Petivald-Skolni (TPSK), Ostrava-Hrabiivka (TOHA), Ostrava-
Nova Ves-areal OVak (TONV) a Ostrava-Krasné Pole (TOKL). Krom¢ téchto lokalit, ve kterych byla
provedena identifikace zdroji zneciStovani ovzdusi na zékladé odebranych vzorkd, byly do
hodnoceni vlivt na lidské zdravi zahrnuty také stanice Ostrava-Poruba DD, Ostrava-Marianské Hory,
Ostrava-Radvanice OZO, Ostrava-Radvanice ZU (Nad Obci) a Ostrava-Hru3ov, na kterych probihalo
méfeni automatickymi analyzatory bez odbéru pevnych vzorkl. Poloha uvedenych lokalit je
znazornéna na Obr. 1. Pro hodnoceni meteorologickych parametrii byly vyuzity i dalsi stanice (viz
Obr. 2 v kapitole 3.3).

Hodnocenym tzemim se pro ucely této zpravy rozumi c¢ast Ostravska, pro kterou jsou
reprezentativni vysledky vyhodnoceni. Oblast reprezentativnosti vysledktl vychazi z GIS analyzy
zohlediujici vzdalenost k monitorovacim stanicim zahrnutym do vyhodnocenti, reliéf terénu, hustotu
obyvatelstva, typ zastavby, kumulativni intenzitu silni¢ni dopravy v okoli a vzdalenost od polské
hranice. V hodnoceném uzemi Zilo podle dat ze s¢itani domt a lidu z roku 2021 celkem cca 460 tisic
obyvatel. Na Obr. 1 je toto izemi vyznaceno transparentni modrou plochou.
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® stanice pro identifikaci pFi€in zneéigténi
® dopliikové stanice pro hodnoceni zdravotnich rizik
B oblast reprezentativnosti stanic

[ hranice kraje

— silniéni sit

Obr. 1  Poloha stanic zahrnutych do vyhodnoceni.

Bohumin-Stary Bohumin (TBSB)

Stanice Bohumin-Stary Bohumin (49.9216042N, 18.3290806E) lezela v are4lu podniku Povodi
Odry v Bohuminé, v nadmoiské vySce 198 m. Lokalita byla klasifikovdna jako pozad’ova,
predméstskd, s reprezentativnosti okrskového meétitka (0,54 km) a byla zfizena pro rok 2025.
Stanice se nachazela na okraji ¢asti Starého Bohumina v blizkosti feky Odry, na jejim pravém biehu,
v blizkosti hrani¢niho pfechodu s Polskou Republikou.

Petivald-Skolni (TPSK)

Stanice Petivald-Skolni (49.8327447N, 18.3853703E) se nachézela v arealu Zakladni $koly a
Zakladni umélecké skoly v Petivaldu, v nadmotské vysce 274 m. Lokalita byla klasifikovana jako
pozad’ova, méstska, s reprezentativnosti okrskového méftitka (0,54 km), byla zfizena pro rok 2025.
Stanice lezela v centru obce v sousedstvi sbérného dvora. V blizkosti se kromé budov Skoly nachazi
htiSt€ a mistni hibitov.

Ostrava-Hrabuvka (TOHA)

Stanice Ostrava-Hrabuivka (49.7795831N, 18.2662603E) lezela ve stejnojmenné ¢asti Ostravy,
v nadmotské vySce 242 m. Lokalita byla klasifikovéna jako pozad’ova, méstska, s reprezentativnosti
sttedniho méftitka (100-500 m). Stanice byla umisténa asi 500 m od komunikace Misteckd a asi 800 m
od zacatku primyslové zény Hrabova. Stanici obklopovala pfevazné sidlistni zastavba, v blizkosti
jsou skoly a obchodni centra. Stanice byla v provozu v letech 2022 a 2025.
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Ostrava-Nova Ves-areal OVak (TONV)

Stanice Ostrava-Nova Ves-areal OVak (49.8240814N, 18.2349433E) se nachdzi v aredlu
Ostravskych vodaren a kanalizaci a.s. (OVaK), vnadmoiské vySce 210 m. Lokalita byla
klasifikovana jako dopravni, méstskd, s reprezentativnosti mikroméfitka (n€kolik m az 100 m) u
dopravni lokality a ve sméru podél komunikace. Stanice se nachazela u frekventované kiizovatky ulic
28. fijna a Plzenska. Ve vzdalenosti cca 80 m se nachazely dvé frekventované komunikace. Stanice
byla v provozu v letech 2017 a 2025.

Ostrava-Krasné Pole (TOKL)

Stanice Ostrava-Krasné Pole (49.8450814N, 18.1236381E) se nachézela v zadpadni ¢asti Ostravy
v blizkosti Ufadu méstského obvodu Ostrava-Krasné Pole, v nadmoiské vysce 307 m. Lokalita byla
klasifikovana jako pozadova, pfedméstskd, s reprezentativnosti stfedniho métitka (100-500 m).

V okoli se nachézela fidka nizkopodlazni zastavba rodinnych domi. Stanice byla zfizena jen pro rok
2025.

Ostrava-Poruba DD (TOPD)

Stanice Ostrava-Poruba (49°50'7.700"N, 18°9'54.800"E) se nachazela v aredlu zahrady domova
diichodct Slunec¢nice, v nadmotské vysSce 282 m. Lokalita byla klasifikovana jako dopravni, méstska
a obytna, s reprezentativnosti mikrométitka (n€kolik m az 100 m). Stanice byla umisténa cca 115m
od ktizovatka ul. Opavska a 17. listopadu. V blizkosti se kromé budovy domova diichodcti nachédzela
budova Skolky. Stanice byla v provozu od dubna 2015.

Ostrava-Marianské Hory (TOMH)

Stanice Ostrava-Maridnské Hory (49°49'29.5"N 18°15'49.2"E) se nachazi v aredlu zahrady matetské
Skoly, v nadmotské vySce 225 m. Lokalita je klasifikovana jako pozad’ova, méstska, obytna a ptirodni
stanice s reprezentativnosti sttedniho métitka (100 -500 m). Ptiblizné¢ 120 m severné od stanice je
zastavba panelovych domi. Stanice je v provozu od roku 2003.

Ostrava-Radvanice OZO (TORO)

Stanice Ostrava-Radvanice OZO (49°49'06.8"N 18°20'25.4"E) se nachdzi na okraji parkovisté
v blizkosti arealu Kouparku Ostrava-Radvanice, v nadmoiské vySce 258 m. Ptiblizné 50 m od stanice
se nachazeji rodinné domy. Lokalita je klasifikovana jako pozad’ova, predméstska a obytna stanice
s reprezentativnosti sttedniho métitka (100-500 m). Stanice je v provozu od roku 2012.

Ostrava-Radvanice ZU, Nad Obci (TORE)

Stanice Ostrava-Radvanice ZU (49°48'25.4"N 18°20'20.9"E) je umisténa v blizkosti rodinnych
domt a frekventované komunikace T&Sinska. Nachazi se v nadmotské vySce 250 m. Lokalita je
klasifikovand jako primyslova, predmeéstskd, obytna stanice s reprezentativnosti mikrométitka
(n€kolik metri az 100 m). Stanice je v provozu od roku 2003.

Ostrava-HruSov (TOHU)

Stanice Ostrava-Hrusov (49°50'15.0"N 18°15'18.4"E) je umisténa v aredlu firmy ELSPOL Elektro
s.r.0. v nadmotské vysce 201 m. Lokalita je klasifikovana jako primyslova, pfedméstskd, obchodni
stanice s reprezentativnosti sttedniho métitka (100-500 m). Stanice je v provozu od roku 2020.
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Méfeni zneisténi ovzdusi na stanicich Bohumin-Stary Bohumin a Petivald-Skolni probihalo
v souladu s pravidly Imisniho monitoringu CHMU, ktery je zkuSebni laboratoii & L 1460
akreditovanou CIA, o. p. s. pro zkousky a odbéry uvedené v Piiloze Osvédéeni o akreditaci. CHMU
je autorizovan k méfeni imisi zneéidtujicich latek Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR dle
osvédéeni o autorizaci k méfeni imisi osvédéeni MZP CR o autorizaci k méfeni imisi &. j. 45629/ENV
/14 ze dne 20. 8. 2014. Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé, ktery provozoval méfeni na stanicich
Ostrava-Hrabuvka, Ostrava-Nova Ves-areal OVak a Ostrava-Krasné Pole, Ostrava-Radvanice ZU,
Ostrava-Radvanice OZO, Ostrava-Hrusov, Ostrava-Marianské Hory, Ostrava-Poruba DD disponuje
akreditovanym systémem monitorovani kvality ovzdu$i. Zdravotni uUstav se sidlem v Ostravé je
zkusebni laboratof &. L 1393 akreditovanou CIA, o. p. s. pro zkousky a odbéry uvedené v Piiloze
Osvédceni o akreditaci €. 136/2026 a autorizaci k méfeni Grovné zneciSténi €. j. 33227/ENV/13
vydanou Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR dne 4. 6. 2013.

3 Metodika praci

3.1 Metody méreni a vzorkovani

V obdobi 1. 1. — 31. 12. 2025 bylo ve vyse popsanych lokalitach provedeno méteni imisnich
koncentraci Skodlivin v atmosférickém aerosolu. Metody méfeni a rezim vzorkovani jsou
prezentovany v Tab. 1.

Tab. 1 Metody méreni a rezim vzorkovani

Stanice Me¢éfeny parametr | Interval méteni Jednotka | Metoda méteni

PM, s 1/6d pgm3 |GRV

Bohumin-Stary Bohumin PAH v PM, 1/6d
Petivald-Skolni :

ng.m HPLC

TK, prvky v 3

PMas 1/6d ng.m XRF
Ostrava-Hrabtvka PMio, PM2s 1h pg.m? GRV+OPEL
Ostrava-Krasné Pole B
Ostrava-Nova Ves-areal PAH v PMs l/ed ng.m HPLC
OVaK TK v PM, 5 1/6d ng.m XRF
Ostrava-Hrabtivka \S,Q:J a rychlost 1h ° m.s' | U-SONIC

Vzorky byly odebirdny po dobu 24hodin v ¢asech od 0:00 do 24:00 UTC. Pro gravimetrické
stanoveni PM, stanoveni iontli a anhydrosacharidi byly pouzity teflonové a pro stanoveni
elementarniho a organického uhliku a PAH kiemenné filtry. K odbéru byly v jednotlivych lokalitach
vyuzity tyto vzorkovace:

— Bohumin-Stary Bohumin: Sven Leckel SEQ47/50-RV CD

—  Petivald-Skolni: SEQ47/50-RV CD (Sven Leckel — Ingenieurbiiro GmbH),

— Ostrava-Krasné Pole: BAGHIRRA SAM 50 (PAH) a ENVISAM 2.3 (tézké kovy)

— Ostrava-Hrabtivka: ENVISAM 2.3 (PAH) a STAMA/B — 03 (t€zké kovy)

— Ostrava-Nova Ves-areal OVaK: BAGHIRRA SAM 50 (PAH) a Sven Leckel SEQ47/50-RV
CD (tezké kovy)
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3.2 Metody laboratornich analyz

Ve vSech vzorcich byla provedena laboratorni stanoveni imisnich koncentraci v nasledujicim
rozsahu latek:

— hmotnostni koncentrace suspendovanych ¢astic PMy s,

— OC, EC vc¢etn¢ teplotné rozliSenych frakci OC1 az OC4, resp. EC1 az EC4,

— ionty: SO4*,NOs~, CI, F, Br, NH4", Na*, K*, Ca*", Mg*",

— PAH: benzo[a]antracen, chrysen, benzo[b]fluoranten, benzo[j]fluoranten,
benzo[k]fluoranten, benzo[a]pyren, benzo[e]pyren, dibenzo[a,h]antracen, benzo[ghi]perylen,
indeno[1,2,3-cd]pyren,

— prvkové slozeni: Na, Mg, Al, Si, S, Cl, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se, Sr,
Cd, In, Sn, Sb, Ba, Pb

— anhydrosacharidy (iontova chromatografie): levoglucosan, mannosan, galactosan.

Soucasti odbérit a rozbort byly polni slepé vzorky (min. 5 % fadnych vzorkd pro kazdou
z pouzitych metod). Chemické rozbory byly provedeny v laboratoiich CHMU, poboéce Ostrava
(prvkové slozeni, elementarni a organicky uhlik, ionty a anhydrosacharidy) a v laboratofich
Zdravotniho tstavu se sidlem v Ostrave, pracovisté Karvina (PAH).

3.3 Metody vyhodnoceni urovné a pfiCin znecisténi

Nameétené koncentrace znecistujicich latek byly primarné porovnavany s limity pro ochranu
zdravi dle platné legislativy dané Zakonem & 201/2012 Sb. (CR, 2012) vychézejici ze smérnic
legislativy Evropské unie (EC, 2004; EC, 2008).

Identifikace zdroji znecistovani ovzdusi a kvantifikace jejich podili na celkovém znecisténi
PM; 5 byla provedena pomoci receptorového modelu PMF (Positive Matrix Factorization). Jedna se
o vicerozmérnou faktorovou analyzu, zaloZenou na vzajemnych korelacich ¢asovych fad imisnich
koncentraci jednotlivych analyti a jejich skupin. Analyty s podobnym casovym prib&hem jsou
modelem seskupeny do tzv. faktort. Tyto identifikované faktory jsou ve skutecnosti konkrétnimi
zdroji nebo typy znec€isténi ovzdusi. V modelu PMF bylo pouzito 300 vzorki ovzdusi (60 z kazdé
lokality). Modelovani prob¢hlo v souladu s poZadavky manualu k programu PMF 5.0 (Norris a kol.,
2014). Po vylouceni hmotnostnich duplicit a prvka s nevyhovujicim pomérem signdl/Sum bylo kromé
PM:5 v modelu pouZito celkem 30 analytl. Stabilita feSeni byla ovéfena metodami bootstrap (BS) se
200 testovacimi béhy a shodou > 85 % a displacement (DISP), ktery prokazal nulovou rotacni
nejistotu feSeni.

Meteorologické a imisné-meteorologické hodnoceni bylo provedeno na datech z vybranych
stanic v zajmové oblasti. Jednalo se o stanice kvality ovzdu$i Statni sit€¢ imisniho monitoringu
CHMU: Havifov (THARA) a Véitiovice-Dolni Lutyné (TVER), dale o stanice kvality ovzdusi ZU se
sidlem v Ostravé: Ostrava-Radvanice OZO (TORO), Ostrava-Hrabiivka (TOHA) a meteorologickou
stanici CHMU Ostrava-Poruba CHMU (Obrazek 2). Pro hodnoceni rozptylovych podminek byly
vyuzity stani¢ni Gdaje o sméru a rychlosti vétru a teploty vzduchu. Rozptylové podminky byly
hodnoceny rovnéz na zédklad¢ ventilaéniho indexu (VI). Ventila¢ni index piedstavuje moznost
¢iselného vyjadieni rozptylovych podminek. VI je definovan jako soucin vysky sméSovaci vrstvy a
prumérné rychlosti vétru v ni a reprezentuje tak vertikdlni promichavani, stabilitu atmosféry a
horizontalni transport znecistujicich latek. Ventilaéni index je v CHMU standardné pocitin
numerickym modelem ALADIN pro kratkodobé ptedpovédi pocasi. Rozliseni modelu je v soucasné
dob¢ 2,3 km (Brozkova 2019).
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Vysledky modelu PMF byly také zpracovany spolecné s meteorologickymi udaji. Pro vSechny
modelem identifikované faktory byly vypracovany polarni grafy a koncentra¢ni rizice na zakladé
meéfeni smeru a rychlosti vétru v posuzovanych lokalitdch. Pro faktory, které reprezentuji alespon
castecn¢ dalkovy pifenos znecisténi, byla provedena klastrova analyza zpétnych trajektorii
vypoctenych modelem HYSPLIT (https://www.ready.noaa.gov/HYSPLIT traj.php) pro 10 %
nejvyssich imisnich piispévkl téchto faktort, a také hromadné zpracovani zpétnych trajektorii
v hodinovém kroku za cely méfeny rok pro identifikaci zdrojovych oblasti metodou CWT
(Concentration Weighted Trajectories).
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Obr. 2 Poloha stanic s vyuzitim meteorologickych udajii.

Ke statistickému zpracovani a prezentaci namétenych dat byl vyuzit software RStudio, MS Excel
a Arc GIS.
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3.4 Metody hodnoceni vlivll na zdravi

Hodnoceni zdravotnich rizik za rok 2025 je zpracovdno pro celkem 8 stanic imisniho
monitoringu, které provozuje Zdravotni tstav se sidlem v Ostraveé na uzemi mésta Ostravy (Ostrava-
Poruba DD, Ostrava-Hrusov, Ostrava-Marianské Hory, Ostrava-Radvanice OZO, Ostrava-Radvanice
ZU, Ostrava-Hrabtivka, Krasné Pole, Ostrava-Nova Ves) a 2 stanice, které provozuje Cesky
hydrometeorologicky tstav (Bohumin a Petfvald). Pfedmétem je posouzeni miry zdravotniho rizika
z primérnych ro¢nich expozic vybranym latkam — aerosol (PMi0/PM>5), oxid dusicity (NO.), oxid
sifi¢ity (SO2), benzen (BZN), toluen (Tol), ethylbenzen (EB), suma xylent (3. Xyl), styren (Sty),
benzo[a]pyren (BaP) a kovy — arsen (As), kadmium (Cd), nikl (Ni), mangan (Mn), olovo (Pb) ve
vnéjSim ovzdusi ve vztahu k primérnym ro¢nim hodnotam vypocétenym z namétenych hodnot na
téchto stanicich za rok 2025.

Hodnoceni zdravotnich rizik vychézi z doporuc¢enych postupti Svétové zdravotnické organizace
(WHO) a Americké agentury pro ochranu zivotniho prostiedi (US EPA), které jsou v souladu s
odpovidajici platnou &eskou legislativou. V. CR podléhad zpracovani tohoto typu hodnoceni
zdravotnich rizik autorizaci dle zdkona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich ptedpisit a odborné
zpusobilosti pro oblast posuzovani vlivii na vefejné zdravi dle zdkona ¢. 100/2001 Sb., ve znéni
zakona €. 93/2004 Sb., a vyhlasky MZ ¢. 353/2005 Sb.

Zakladnim pfistupem k hodnoceni expozi¢nich hodnot je jejich srovnani s doporucenou
hodnotou WHO, pokud je tato hodnota stanovena. Dale je v hodnoceni uplatnén kvantifikovany
odhad karcinogenniho rizika a kvantifikovany odhad toxickych u¢inkt latek u nichz se predpokladaji
tyto typy ucinku, zpracovany podle metodiky US EPA, ktera umozinuje stanoveni zdravotniho rizika
ve vztahu kriznym typim expozice. Kvantifikovany odhad zdravotniho rizika umrtnosti a
nemocnosti z expozic PMio a PMy 5 byl proveden metodikou WHO s vyuzitim vztahti ze Smérnice
WHO pro vnéjsi ovzdusi, projektt HRAPIE (Health risks of air pollution in Europe) a ExternE
Evropské komise. Hodnoceni zdravotnich rizik je zpracovano pro bézné podminky a nevztahuje se
na pfipady mimofadnych udélosti nebo havarii.

Posouzeni vlivu na zdravi bylo provedeno v téchto krocich, kterym jsou vénovéany pfiislusné
podkapitoly této zpravy:

= [dentifikace a charakterizace nebezpe¢nosti — podstatou je stanoveni nebezpecnosti latek na
zakladé dostupnych informaci v literatufe a kvantifikace vztahu mezi davkou a rozsahem
Skodlivého ucinku. Cilem je ziskani zékladnich parametri pro charakterizaci rizika. V rdmci
charakterizace nebezpecnosti se zohlediiuji dva typy ucinki — prahovy (vétSinou pro
nekarcinogenni latky — Skodlivé ucinky je mozné ocekavat az pii piekroceni jisté expozice) a
bezprahovy (karcinogenni latky, aerosol — Skodlivé G€inky se mohou projevit pii jakékoliv Grovni
expozice). Smyslem této kapitoly je rovnéz prezentovat odpovidajici zdravotné zdivodnitelné
referencni hodnoty (tj. meze pro primérnou celoZivotni expozici, jejiz nepiekraCovani
pravdépodobné nebude znamenat poSkozeni zdravi lidi). Referenéni hodnoty stanovené ve
vztahu ke zdravotnim U¢inkiim nemusi byt shodné s limitnimi hodnotami danymi platnou
legislativou (celospolecensky dohodnuté nejvyssi mezni koncentrace, jez zahrnuji uréitou troven
rizika, kterd je vSak pro spole¢nost akceptovatelna).

= Hodnoceni expozice a charakterizace rizika — posouzeni intenzity, Cetnosti a trvani mozné
expozice (kontakt organismu s danou latkou). Toto posouzeni spocivéa pfedevsim ve vytipovani
moznych expozi¢nich cest, velikosti a slozeni exponované populace (viz. kapitola zakladni
charakteristika pifjemcti rizik), expozinich scénaiti a kvantifikaci expozice. Uelem
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charakterizace rizika je shrnout vSechny dostupné udaje a informace ziskané v predchozich
krocich hodnoceni, které mohou pfispét k posouzeni miry a rozsahu rizika.

Uroven zneéisténi

V této kapitole jsou vyhodnoceny koncentrace atmosférického aerosolu (suspendovanych ¢astic)
a benzo[a]pyrenu, které na Ostravsku predstavuji tradi¢ni problém z hlediska plnéni imisnich limitd.
V nékterych lokalitich byly méfeny také koncentrace plynnych polutanti, které z tohoto hlediska

problém nepiedstavuji, proto jsou jejich koncentrace hodnoceny pouze v kapitole 7 z pohledu
potencialnich zdravotnich dopadu.
4.1 Suspendované Castice (PM)

Roc¢ni primérné koncentrace PM jsou uvedeny v tabulce €. 2, ro¢ni primérné koncentrace PM o
jsou prezentovany také na Obr. 3, PM3 5 na Obr. 4.

Roc¢ni primérné koncentrace PMio na vSech stanicich v Moravskoslezském kraji byly vyrazné
pod hodnotou stanoveného ro¢niho limitu 40 pg.m. Nejvyssi roéni koncentrace PM o v rdmci kraje
byly zjistény v Rychvaldu, ve Véiovicich-Dolni Lutyni a Ostravé-HruSové. Naopak nejnizsi roéni
pramérné koncentrace PMio byly dosazeny na stanicich Ostravice-golf, Bruntal-Skola a stanici
Ostrava-Krasné Pole. Doporuc¢end limitni hodnota 15 pg.m™ pro ro¢ni primérné koncentrace PM
dle WHO (WHO, 2021) byla piekroc¢ena zhruba na poloving stanic v kraji, ze zdjmovych stanic byla

ptekrocena na stanicich Ostrava-Nova Ves-areal OVaK a Ostrava-Hrabivka.

Limitni primérn4 ro¢ni koncentrace 20 pg.m™ pro PMa s nebyla piekrodena ani na jedné stanici

v Moravskoslezském kraji. Nicméné doporucena limitni hodnota pro suspendované castice PM; 5 dle
WHO (WHO, 2021) 5 pg.m™ byla piekro¢ena na viech stanicich s vyjimkou lokality Ostravice-golf.
NejvySsi roéni koncentrace PMas byly v kraji zjistény v lokalitich Ostrava-HruSov, Ostrava-
Radvanice OZO a v Rychvaldu. Ze zajmovych stanic v rdmci monitoringu pro MSK v roce 2025 byly
nejvyssi roéni koncentrace PMy s zjiStény na stanicich Ostrava-Nova Ves-areal OVaK, Bohumin-

Stary Bohumin a Ostrava-Hrabiivka, naopak nejniZ$i na stanici Ostrava-Krasné Pole.

Tab. 2 Priimérné rocni koncentrace PM v ug.m=, 2025.

Veli¢ina TBSB TPSK TOHA TOKL TONV Limit
PM; s 15.4 14.0 15.3 13.3 15.5 20
PMio X X 21.6 17.3 224 40

Poznamka: Na stanicich TBSB a TPSK byla data ziskana gravimetricky (v int. 1/6d). Na stanicich TOHA,
TOKL a TONV byla data ziskana optickou metodou (v int. 1 hod).
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Obr. 3 Priimerné rocni koncentrace PM o na stanicich v Moravskoslezském kraji, 2025.
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Obr. 4 Priumerné rocni koncentrace PM> 5 na stanicich v Moravskoslezském kraji, 2025.
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Roc¢ni chod primérnych mésicnich koncentraci PMig a PM> 5 je zndzornén na Obr. 5 a Obr. 6.
Obecné vyssi prumérné koncentrace suspendovanych castic byly dosahovany v chladnych mésicich
roku, u PMzs byl ro¢ni chod mési¢nich koncentraci (rozdil mezi chladnou a teplou casti roku)
vyrazngj$i nez u PMio. Nejvyssi mésicni koncentrace PMo byly dosazeny v inoru 2025. Maximalni
denni koncentrace PM1o byly naméfeny v tinoru s tim, Ze nejvyssi z nich byla na stanici Ostrava-
Nova Ves-areal OVaK 109,5 pg.m™ dne 17. 2. 2025 (Tab. 3).

Primérné denni koncentrace PM o jsou prezentovany pro stanice Ostrava-Nova Ves-aredl OVaK,
Ostrava-Hrablivka a Ostrava-Krasné Pole na Obr. 7-9, kde probihalo méfeni PMio kazdy den roku
2025. Nejvyssi denni koncentrace a nejéastéjsi prekroteni hodnoty denniho limitu 50 pg.m™ (CR,
2012) byly v unoru roku 2025. K piekroceni denniho limitu (s pfipustnym poctem piekroceni limitni
hodnoty 35 krat za kalendarni rok) vSak nedoslo ani na jedné stanici.

Statistické rozlozeni dennich koncentraci PMio i PM>s na stanicich dokumentuje Obr. 10.
Na Obr. 10 jsou znazornény medianové hodnoty ohrani¢ené v horni ¢asti 3. kvartilem (vyjadiujici
hodnotu, kterou piekrocila ¢tvrtina dnit v méfeném roce) a v dolni casti 1. kvartilem (vyjadiujici
hodnotu, kterou ptekrocily tfi Ctvrtiny dnii v méfeném roce). Boxploty rovnéz prezentuji vyskyt
vysokych odlehlych hodnot ptedev§im z obdobi mésicti unor a biezen 2025.

60)

s
=)

Koncentrace PMyg [ug.m ]

[
=]
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leden Gnor bfezen duben kvéten cerven  cervenec  srpen Zafl filen listopad  prosinec

[l Ostrava-Hrabivka Ostrava-Nova Ves-areal OVak Ostrava - Krasné Pole

Obr. 5 Rocni chod prumérnych mésicnich koncentraci PMo, 2025.

Tab. 3  Maximalni denni koncentrace PM g, 2025.

Stanice Datum Maximalni koncentrace [pug.m]
TOHA 11.2.2025 86

TOKL 10. 2. 2025 75.4

TONV 17.2.2025 109.5
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Obr. 6  Rocni chod prumérnych mésicnich koncentraci PM> s, 2025.

5129
78 |757 --- 32
64.4

71.5

pé so ne

Obr. 7  Prumérné denni koncentrace PM o na stanici Ostrava-Nova Ves-areal OVakK, 2025.
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Obr. 8 Prumerné denni koncentrace PM 9 na stanici Ostrava-Hrabuvka, 2025.
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Obr. 9 Prumérné denni koncentrace PM o na stanici Ostrava-Krasné Pole, 2025.
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Obr. 10 Statistickeé rozlozeni dennich koncentraci PM o na stanicich v roce 2025.

4.2 Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH)

Hodnota ro¢niho imisniho limitu pro celkovy obsah benzo[a]pyrenu (BaP) v ¢asticich PMio
pro ochranu lidského zdravi je 1 ng.m> (CR, 2012). Ve viech zdjmovych lokalitach roku 2025 byl
obsah BaP méten v ¢asticich PMy 5 (Tab. 1 v kap. 3.1). Dle zdroji (Jakovljevi¢ a kol., 2018; Yingze
a kol., 2022) se BaP ve v¢étsi mife vaze na jemnéjsi Castice (PMa5). Z téchto diivoda nepiedpokladame
vysSi obsah BaP v casticich PMio a zjisténé ro¢ni koncentrace BaP v ¢asticich PM» s povazujeme
za vhodné porovnavat s platnym rocnim limitem. Na vSech zdjmovych lokalitach (Bohumin-Stary
Bohumin, Petivald-Skolni, Ostrava-Nova Ves-areal OVaK, Ostrava-Krasné Pole, Ostrava-Hrabiivka)
probihalo méfeni PAH v intervalu kazdy 6. den (Tab. 1 v kap. 3.1). VSechny vypoctené priimérné
koncentrace byly zatazeny do zpracovani a porovnany s platnym rocnim limitem pro BaP.

Priimérné ro¢ni koncentrace BaP na vSech stanicich v Moravskoslezském kraji jsou prezentovany
v Tab. 4 a na Obr. 11. Nejvyssi ro¢ni koncentrace BaP v Moravskoslezském kraji byla v roce 2025
na stanici Véiovice-Dolni Lutyné (3,6 ng.m ). Ze zdjmovych stanic byla nejvyssi ro¢ni koncentrace
BaP na stanici Bohumin-Stary Bohumin (2,1 ng.m), dale pak na stanici Pettvald-Skolni (1,2 ng.m-
3) a Ostrava-Nova Ves-areal OVaK (1,1 ng.m™>). Na stanici Ostrava-Krasné Pole dosahla ale
nepiekrocila ro¢ni primérnéd koncentrace BaP hodnotu imisniho limitu, na stanici Ostrava-Hrabtvka
byla podlimitni (0,8 ng.m ).

Rozlozeni dennich koncentraci BaP v zajmovych lokalitach je zndzornéno na Obr. 12. Zde je
patrny vyskyt nejvysSich dennich koncentraci BaP v chladném obdobi roku, naopak v teplych
mesicich jsou koncentrace BaP nejnizsi. Statistické rozlozeni dennich koncentraci (se znazornénim
medianovych a odlehlych hodnot) jednotlivych sledovanych PAH na zajmovych stanicich je
znazornéno na Obr. 13.
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Tab. 4 Prumérna rocni koncentrace BaP, 2025.

Stanice Priimérna roéni koncentrace BaP [ng.m™]
Véinovice-Dolni Lutyné 3.6
Ostrava-HruSov 2.1
Bohumin-Stary Bohumin 2.1
Cesky Té&sin 1.8
Ostrava-Piivoz 1.8
Ostrava-Radvanice OZO 1.5
Karvina ZU 1.5
Ostrava-Marianské Hory 1.4
Studénka 1.2
Petivald-Skolni 1.2
Ostrava-Nova Ves-areal OVAK 1.1
Horni Benesov-skola 1.1
Ostrava-Poruba CHMU 1.1
Ostrava — Krasné Pole 1.0
Ostrava-Hrabivka 0.8
Ostrava-Poruba DD 0.7
Bruntal-skola 0.7

Véffiovice-Dolni Lutyng|
Ostrava-Hrusov|
Bohumin-Stary Bohumin|
Cesky Tésin,
Ostrava-Pfivoz|
Ostrava-Radvanice 0ZO
Karvina ZU|
Ostrava-Marianské Hory|

Koncentrace BaP [ng.rn':’]
2

=3
X

Petvald-Skolni

Ostrava-Nova Ves-areal OVak|
Horni Benesov-gkola
Ostrava-Poruba CHMU
Ostrava - Krasné Pole
Ostrava-Hrablvkal
Ostrava-Poruba DD

Bruntal-skola

Obr. 11 Prumerna rocni koncentrace BaP, 2025.
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Obr. 12 Chod primeérnych dennich koncentraci BaP v priitbéhu roku 2025 v zajmovych lokalitach.
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Obr. 13 Statistické rozlozZeni dennich koncentraci PAH v zajmovych lokalitach, 2025.

4.3 Té&zké kovy (TK)

Me¢teni tézkych kovii probihalo ve vSech zajmovych lokalitdich. Obsah TK byl méfen v ¢asticich
PM; s kazdy 6. den (Tab. 1 v kap. 3.1). Vzorky byly analyzovany pomoci rentgenové fluorescence
(ED XRF). Metoda ED XRF je plné€ vyhovujici pro identifikaci zdroji zneciStovani pomoci
matematického receptorového modelu PMF, absolutni troven koncentrace je ale touto metodou
stanovena s mensi presnosti. Slouzi zejména pro zjiSténi vzajemnych poméra a ¢asovych prubéhu
koncentraci jednotlivych chemickych prvki. Vzhledem k naméfenym turovnim koncentraci kovi ani
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pies tyto nejistoty nepiedpokladame na zadné ze zdymovych lokalit prekroceni nékterého z platnych
limita (CR, 2012).

As Cd
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Obr. 14 Statistické rozloZeni dennich koncentraci TK v zajmovych lokalitach, 2025.

5 Meteorologické podminky

Na Obr. 15 jsou prezentovany vétrné riizice pro vybrané lokality v oblasti Ostravsko-Karvinska
pro predstavu prostorové variability vétrnych pomérti v zdjmové oblasti. Vétrné rtzice davaji
pfedstavu o cetnosti sméru a rychlosti proudéni, které je reprezentativni pro danou lokalitu.
Prevladajici sméry vétru se mezi jednotlivymi lokalitami 1isi — piesto 1ze vyhodnotit, ze v zdjmové
oblasti pfevladaji sméry vétru z jithozapadniho sektoru. VétSina zaznamenaného proudéni spada do
nizSich rychlostnich kategorii (0—4 m-s™"). Vyssi rychlosti (nad 4 m-s™") se objevuji méné ¢asto a jsou
soustfedény jen v urcitych smérech (ptedevsim z JZ sektoru). To je patrné predevSim u lokalit
Ostrava-Poruba CHMU a Véfovice-Dolni Lutyné, které jsou z hlediska hodnoceni sméru a rychlosti
vétru reprezentativni pro vétsi zemi, nez je tomu u ostatnich prezentovanych lokalit (pfedevsim diky
jejich umisténi v méstské zastavbe). Podil bezvétii (calm) je minimalni nebo nulovy, pouze u lokality
Ostrava-Hrabtivka dosahuje malé hodnoty (2,7 %). Primérna rychlost vétru (mean) se pohybuje
pfiblizn€ mezi 0,7 a 2,1 m-s™*, pfiemZ nejvyssi primér je zaznamendn na stanici VeEfiovice-Dolni
Lutyné.

Na Obr. 16 (vlevo) jsou prezentovany prumérné meésicni teploty na Ctyfech vybranych lokalitach
v zajmové oblasti (Vefnovice—Dolni Lutyné€, Ostrava-Radvanice ZU, Ostrava-Hrabuvka, Ostrava-
Poruba CHMU). Roéni chod teploty je ve viech lokalitach velmi podobny a odpovida typickému
sttedoevropskému klimatu s minimalnimi teplotami v chladném obdobi a maximalnimi teplotami
v teplém obdobi roku. Primérné teploty jsou na stanicich podobné. Na stanicich Véinovice-Dolni
Lutyné a Ostrava-Poruba CHMU jsou dosahovany nizsi hodnoty teploty vzduchu, piedev§im v zimé,
coz souvisi s jejich umisténim na otevienéjSich lokalitich mimo zastavbu nebo na jejim okraji.
Podobné jsou prezentovany primeérné rychlosti vétru na Obr. 16 (vpravo). Ro¢ni chod primérnych
rychlosti vétru neni jednoznacny jako v ptipadé¢ teploty vzduchu, spiSe je rozkolisany. Nejvyssi
rychlosti vétru jsou métfeny na oteviengjSich lokalitach Véiniovice-Dolni Lutyné a Ostrava-Poruba

cvwvr

v unoru 2025.
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Obrazek 17 znazornuje primeérné mesi¢ni hodnoty ventilacniho indexu pro aglomeraci
Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek v pribéhu roku 2025. Ventilacni index vyjadiuje schopnost
atmosféry rozptylovat znecist'ujici latky — ¢im vyssi hodnota, tim lepsi podminky pro rozptyl. Z Obr.
16 je ziejmé, Ze nejlepsi rozptylové podminky, tedy nejvyssi primérnd mési¢ni hodnota ventilaéniho
indexu byla dosazena v lednu, déle v fijnu a dubnu. Jednoznaéné€ nejnizsi primérna mésicni hodnota
VI byla v anoru, dale v listopadu a prosinci. Obvykle vykazuje VI v CR vyrazny ro¢ni chod
s vysokymi hodnotami v teplych mésicich, a naopak nizkymi hodnotami v chladnych mésicich roku.
Spatné rozptylové podminky jsou ¢asto provazeny nizkymi teplotami vzduchu, vyskytem teplotnich
inverzi a nizkymi rychlostmi vétru.

Celkové nejhorsi rozptylové podminky v roce 2025 v z4jmové oblasti pfipadaji na tnor, dale
listopad a v prosinec, coz koresponduje s vyssimi mési¢nimi praiméry koncentraci suspendovanych
castic PM10 a PM2,5 (Kapitola 4.1) a benzo[a]pyrenu (Kapitola 4.2) v téchto mésicich roku.

TOHA TOPD TVER

Oto 2 2tod 4o Bto 11.3
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Obr. 15 Vetrné ruzice na vybranych lokalitach v zajmové oblasti, 2025.
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Obr. 16 Priimerné mésicni teploty (vlevo), priimérné mésicni rychlosti vétru (vpravo) na vybranych
lokalitach zajmového regionu, 2025.
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Obr. 17 Primerné mésicni hodnoty ventilacniho indexu v aglomeraci Ostrava/Karvind/Frydek-
Mistek, 2025.

6 Pri¢iny znecisténi

Chemické sloZeni suspendovanych ¢astic PM2 s dokumentuje Obr. 18.
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Podobné jako je obvyklé v jinych lokalitach CR, byl aerosol PMa s tvofen predevsim organickym

ostravskych lokalitach pfevaha organického uhliku nad ostatnimi slozkami podstatné vyraznéjsi.
Souvisi to s odliSnostmi vytapéni domacnosti pevnymi palivy. Dal§imi vyznamnymi slozkami byly
tradi¢né sirany, dusi¢nany a amonné ionty, které¢ jsou soucasti sekundarniho anorganického aerosolu.
Elementarni uhlik se na celkové hmotnosti PM 5 podilel také vyznamné, piicemz v dopravni lokalité
maximalné 1 az 2 % hmoty PMas.

vyfukovych emisi sazi z dieselovych motorit). Vyznamny vliv silni¢ni dopravy v této lokalité doklada

Ostrava-Nova Ves (TONV) mél oproti jinym stanicim pfiblizné¢ dvojnasobny podil (dusledek
také trojndsobny podil Zeleza, zpiisobeny otéry brzdového oblozeni. Ostatni méfené slozky tvotily

Koncentrace sledovanych prvki a slou¢enin namétené v 5 lokalitach byly pouzity jako vstup do
matematického modelu PMF. Vysledkem modelu jsou faktory, které zde v roce 2025 ovliviiovaly

kvalitu ovzdusi, a podil téchto faktorti na celkové koncentraci PMa 5. Tyto faktory jsou v nésledujici
podkapitole podrobné popsany. Hodnoceni plivodu téchto typti znecisténi bylo provedeno krome
chemického slozeni a kolisani jejich koncentraci také na zdkladé¢ zhodnoceni vypoctenych
koncentraci ve vztahu k meteorologickym parametrim. Pfi téchto analyzich byly vyuzZity
koncentracni rizice a polarni grafy (Ptilohy 3 a 4), zkonstruované na zakladé méfeni sméru vétru.
Modelem HY SPLIT a navazujici klastrovou analyzou byly vyhodnoceny zpétné trajektorie znecisténi
pti vyskytu vysokych koncentraci identifikovanych typa znecisténi (Pfiloha 5). Tyto trajektorie byly

dale pouzity pro odhad zdrojovych oblasti dalkové prenaSenych aerosoli metodou CWT

(Concentration Weighted Trajectories). Ukazuji, jak vysoké koncentrace dané¢ho faktoru se
map¢ (Ptiloha 6).

vyskytovaly v hodnocenych lokalitach, pokud transport znecisténi smétoval z prislusného mista na
6.1 Identifikované typy znecCisténi

popsany v nasledujicim textu. Souhrnné grafické ptilohy, znazornujici chemické slozeni, ¢asovy
zatazeny jako Pfilohy 1 az 7.
CRUSTAL

Modelem PMF bylo identifikovano 10 faktord, které ovliviiovaly koncentraci PMays, a jsou
pribéh koncentrace a vysledky meteorologickych analyz téchto typid zneciSténi, jsou do zpravy

Tento typ znec€isténi je sloZen téméf vyhradné z prvki typickych pro horniny zemské kliry a ptidu
(Si, Ca, Fe, K, s vyznamnym relativnim zastoupenim také Ti, Ba, V, Mg a Mn) — viz Obr. 19. Jedna

se o prirodni mineralni prasnost vifenou vétrem, piedev§im ze zpevnénych ploch a poli.
Koncentrace byly kolisavé, s maximem na jafe a minimem v zimé, nejvyssi v lokalité Ostrava-Nova
Ves (TONV), jako dusledek nejvétsiho zastoupeni zpevnénych a zemédélskych ploch v okoli, a také
vifeni c¢astic z povrchu vozovky projizdéjicimi auty, coz dokladd piimés Ccastic tvorenych
vysokoteplotni frakci elementarniho a organického uhliku, zejména EC3, resp. OC3 (Obr. 20).
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Obr. 19 Chemicky profil faktoru CRUSTAL.
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Obr. 20 Casova Fada koncentraci faktoru CRUSTAL.

Koncentraéni riizice a polarni grafy (Pfilohy 3 a 4) ukazuji rizné sméry pienosu znecisténi
v riiznych lokalitach, coz doklada lokalni ptivod téchto mineralnich ¢astic.

HCl

Jedna se o kyselinu chlorovodikovou zachycenou na filtru pii specifickych zimnich epizodéach.
Jeji vyskyt je spojen s vyskytem nizkoteplotnich uhlikatych frakci, naznacujicich vznik pfi
nizkoteplotnim spalovani (Obr. 21). Pfi nizkych teplotach a vysoké vzdusné vlhkosti dochazi ve
vodnim filmu na povrchu ¢&astic k rozpousténi HCI, produkovaného pii spalovani pevnych paliv
v domdacnostech, poptipadé k jeho povrchové adsorpci. Nezanedbatelny je v tomto typu znecisténi
doprovod Fe, Zn, Pb a sirantl, které zesiluji sorpcni i chemické vazby HCI v ¢asticich. Nezbytné je
zminit vyznamny podil benzo[a]pyrenu v tomto faktoru, ktery souvisi s jeho silnou vazbou na
povrchu zminénych nizkoteplotnich frakci elementarniho uhliku (sazi). SloZeni a uvedené skutecnosti
ukazuji, Ze zdrojem tohoto typu zne€isténi je vytapéni domacnosti pevnymi palivy. Nelze vyloucit,
ze se na tvorbé HCI v ¢asticich pfi nizkych teplotach a vysoké vzduSné vlhkosti podilel také dalsi
mechanismus. Nizkoteplotni elementarni uhlik poskytuje velky povrch pro vytésiiovani chloru
z Castic posypové nebo moiské soli za tvorby kapalného filmu roztoku HCI vlivem reakce

HNOs + NaCl = NaNOs + HCI.

Pivodem HNO; je pii vyskytu mlh rozpousténi oxidi dusiku ze silni¢ni dopravy, vytapéni
zemnim plynem a dalSich zdrojd, ve vodnich kapkach. Vzhledem k tomu, Ze faktor neobsahuje
specifické dopravni markery a uhlik, je zde prevazné nizkoteplotni, tento mechanismus vzniku byl
minoritni. Dominantni pri¢inou vzniku tohoto aerosolu bylo vytapéni domacnosti. Tomu
nasvédcuje 1 Casova tfada jeho koncentrace (Obr.22) snulovymi hodnotami v letnim obdobi
a vyraznymi §pi¢kovymi hodnotami v zimé (az okolo 30 pug-m™) pfi nizké rychlosti vétru a teplotach
tésné nad bodem mrazu, kdy dochazi k mlhdm a voda zistava v kapalném stavu (Obr. 23).
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Obr. 21 Chemicky profil faktoru HCI.
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Obr. 22 Casova Fada koncentraci faktoru HCI.
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Obr. 23 Koncentrace faktoru HCI: (a) v zavislosti na teplote vzduchu a (b) v zavislosti na teplote,
vihkosti (h) a primérné denni rychlosti vétru (ws).

Podle koncentrac¢nich rizic a polarnich grafii (Ptilohy 3 a 4) je smér pfenosu tohoto znecisténi
nejednoznacny. V nékterych lokalitich nastdvaly nejvyssi hodnoty pii vychodnim az
severovychodnim sméru proudéni, jinde pii zapadnim az jihozapadnim. Oblasti piivodu bylo
pravdépodobné vice. Analyza zpétnych trajektorii pro dny se Spickoveé vysokymi koncentracemi
naznacuje lokalni az regionalni ptivod.

HEAT_PRIM

Dominantni zastoupeni nizkoteplotnich frakci organického a elementarniho uhliku a
zanedbatelné koncentrace dusi¢nanovych a amonnych ionti ukazuji, Ze se jednd o Cerstvé emise
primarnich ¢astic z nizkoteplotnich spalovacich procesi, konkrétné vytipéni domacnosti
pevnymi palivy. Tomu nasvédcuje 1 zvySend koncentrace levoglukosanu, drasliku, chloru a nizka,
ale nezanedbatelnd piimés sirantl, zinku a benzo[a]pyrenu (Obr. 24). Casova fada koncentraci
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(Obr. 25) ukazuje témet nulové hodnoty mimo topnou sezonu, ve které jsou naopak koncentrace siln¢
kolisavé a znacné vysoké (az 20 ug-m™).
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Obr. 24 Chemicky profil faktoru HEAT PRIM.
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Obr. 25 Casova Fada koncentraci faktoru HEAT PRIM.

Koncentra¢ni rGzice a polarni grafy ukazuji na vyznamny plvod tohoto typu znecisténi
jihozapadnim smérem od vSech hodnocenych lokalit. Ve Starém Bohumin¢ (TBSB) ale celkové
ptevazoval ptispévek od vychodu az severovychodu, dokladajici silné ovlivnéni této piihrani¢ni
lokality emisemi z vytapéni domécnosti v Polsku. Jinde byl polsky ptispévek tohoto typu znecisténi
vyrazné niz$i, coz ukazuje, Ze pro sniZeni zne€isténi z vytapéni domacnosti na Ostravsku je nezbytna
modernizace individualni vyroby tepla na ¢eské strané.

HITEMP_C

Jde o specificky typ znecisténi, obsahujici téméf vyhradné vysokoteplotni frakce elementarniho
uhliku (EC3 a relativné zejména EC4). V absolutni hodnoté koncentrace je krom¢ elementdrniho
uhliku v chemickém profilu (Obr. 26) vyznamny pouze organicky uhlik vSech frakci a nesiranova
sira (nSO4 S). Uhlik je zde tedy siln¢ grafiticky, tzn., byl pravdépodobné dlouho vystaven
degradaénim procesiim. Casova fada koncentraci tohoto typu znelisténi ukazuje nasobné vyssi
koncentrace v dopravni lokalité Ostrava—Nova Ves (TONV) a ve vSech lokalitach postupny nartst
od zimy do podzimu s vyraznym maximem v fijnu a listopadu, po kterém nésledoval pokles na nizké
hodnoty obvyklé v prvnim kvartalu roku (Obr. 27). VySssi vliv v dopravni lokalité, kterd se navic
vlivem vétSiho zastoupeni okolnich zpevnénych ploch vyznacuje vyssi resuspenzi Castic (viz vyse),
ve spojeni s uvedenym sezonnim chodem koncentrace ukazuje, ze piivodem tohoto typu znecisténi
jsou dopravni uhlikaté castice, které se béhem vegetacniho obdobi usazovaly a byly vystaveny
dlouhodobému starnuti na povrchu listl stromu. Po jejich podzimnim opadu na silnice a jiné zpevnéné
plochy byly nésledné vozidly, chodci a ptirozenymi procesy tyto Castice resuspendovany. Jde proto
o znecisténi zpisobené silni¢ni dopravou.
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Obr. 26 Chemicky profil faktoru HITEMP_C.
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Obr. 27 Casova Fada koncentraci faktoru HITEMP C.

Koncentraéni riizice a polarni grafy ukazuji na ptivod vétSiny tohoto typu znecisténi jihozapadné
od hodnocenych lokalit s vyjimkou stanice Ostrava-Hrabivka (TOHA), kde se jednalo o hlavni
pramérny ptispévek ze severozdpadu. Ro¢ni primérné hodnoty byly ureny predevsim ptispevky pfi
vyssich rychlostech proudéni a nejvyssi koncentrace se vyskytly ve dnech se stfednimi rychlostmi
vétru (0,5 az 3,0 m-s™!, dle lokality).

KNO3

Chemickému profilu tohoto typu zneci$téni dominovaly dusi¢nany, levoglukosan a draslik
(Obr. 28). Posledni dva jmenované analyty jsou velmi spolehlivymi markery spalovani biomasy.
Z kovi tyto ¢astice obsahuji nejvice zeleza, zinku, sodiku a hot¢iku, zatimco koncentrace ostatnich
kovil jsou vyrazné nizsi. Uhlikaté ¢astice jsou zastoupeny malo vyznamné, nezanedbatelny je ale
relativni podil benzo[a]pyrenu. Casové fada koncentrace ukazuje roéni chod se zanedbatelnymi
hodnotami v lét€ a vysoké a relativné malo kolisavé koncentrace v topné sezoné (Obr. 29). Pfi
nedostatku oxidu sifi¢itého a naopak vysoké dostupnosti drasliku z vytapéni biomasou a oxidt dusiku
z dopravy a ze spalovani zemniho plynu dochazelo k nevratné formaci sekundarniho dusi¢nanu
draselného podle rovnice

KCl(s/aq) + HNO3(g) — KNOs(s/aq) + HCI(g).

V mrazivych dnech nebo pfi nizké vlhkosti vzduchu pretrvaval vznikly chlorovodik v plynném
skupenstvi, zatimco v opacném piipad¢ tvoril vySe popsany aerosol kapalné HCI. Doklada to 1
pfevazné souhlasny chod faktort KNO3 a HEAT PRIM a casto inverzni pribéh faktordt KNO3 a
HCI. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze prvotnim zdrojem tohoto typu zneciSténi bylo vytapéni
domacnosti, které bylo zdrojem KCI. Dostate¢na dostupnost oxidl dusiku z automobilové dopravy
a vytapéni zemnim plynem umoznily konverzi na sekundidrni KNOs, kterou doslo ke zvySeni
hmotnostni koncentrace. Stechiometricky na vytapéni domacnosti biomasou pripadaji z tohoto
typu zneciSténi cca tfi ¢tvrtiny a pouze ¢tvrtina na dopravu, pripadné spalovani zemniho plynu.
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Obr. 28 Chemicky profil faktoru KNO3.
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Obr. 29 Casova Fada koncentraci faktoru KNO3.

Tento typ znecisténi pochazel dominantné z jihozépadnich a jiznich sméra (Ptilohy 3 a 4). Od
jihozéapadu byl transportovan Castéji a pfi stiednich az vysokych rychlostech vétru, zatimco od jihu
1 pfi nizkych rychlostech proudéni. Vysetfenim zpétnych trajektorii pro vybrané dny s nejvyssimi
ptispévky bylo zjisténo, ze po dobu nejméné 48 predchozich hodin znecisténi stagnovalo a pomalu
se piesouvalo na Ostravsko pfedevSim z oblasti Cesko-slovenského piihranici a Slovenska
(Ptiloha 5). Jiné sméry transportu vysokych piispévkl tohoto typu aerosolu byly zcela ojedinélé.
ProtoZe v podhorskych a horskych oblastech je v palivovém mixu domacnosti podstatné silnéji dievo,

tato analyza podporuje zavér, ze rozhodujici vliv na formaci tohoto aerosolu mélo vytapéni
domadcnosti biomasou.

METAL_PRIM

Z hlediska prvkového slozeni je faktor slozen z polymetalické skupiny Zn, Fe, Pb, Ca, As, V,
Mn, Cu, Ni. Z anorganickych sloucenin se jedna dominantné o dusi¢nany. Zastoupeni uhlikatych
¢astic je v tomto typu znecisténi nevyrazné (Obr. 3030). Faktor dosahoval vyznamnych piispévka po
cely rok, az na vyjimky s podobnymi koncentracemi ve vSech lokalitach, nejvysSimi koncentracemi
v prvnim kvartalu 2025 (Obr. 31). Vyjimkou je mimotadné zvySena koncentrace v lokalité Ostrava—
Novéa Ves (TONV) dne 4. 12. 2025, kterd mohla byt zplsobena nahodilou chybou pii vzorkovani
nebo laboratorni analyze. Celkové nejvyssi koncentrace byly vypocteny v lokalité Stary Bohumin
(TBSB). Tyto skutecnosti a absence siranii ukazuji na pévod v priamyslovych provozech
sekundarni metalurgie ve vétsi vzdalenosti od hodnoceného tizemi.
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Obr. 30 Chemicky profil faktoru METAL PRIM.
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Obr. 31 Casova Fada koncentraci faktoru METAL PRIM.

Hromadné zpracovani zpétnych trajektorii ukazuje, ze mezi vysokymi a nizkymi koncentracemi
tohoto typu znecisténi neni vyznamny rozdil z hlediska vysky pfenosu znecisténi (Ptiloha 7). Emise
proto pravdépodobné pochazeji ze zdroju s vyssi stavebni vyskou a k zemskému povrchu sestupuji
jiz znacn¢ rozptylené po regionalnim transportu o délce desitek az prvnich stovek km. V opacném
pfipad¢ by totiz nizkd vySka zdroji pisobila nejvyssi koncentrace pii omezeném vertikalnim
promichavani vzduchu, tedy nizké vySce trajektorii. Polarni grafy, koncentracni rtzice, analyza
zpétnych trajektorii metodou CWT i vySetfeni zpétnych trajektorii pro vybrané dny mirné indikuji
pfevazujici smér pienosu od severovychodu a vychodu (Pfilohy 3 az 6). Jedna se pravdépodobné
o zne€iSténi z hutnich provozl v polské ¢asti Slezska, ptipadné i na Ttinecku. Vyjimkou je lokalita
Stary Bohumin (TBSB), kde je polarnim grafem a klastrovou analyzou zpé&tnych trajektorii indikovan
vliv lokalnich zdroji (napf. ZDB Dratovna a.s., Bekaert Bohumin s.r.o., BONATRANS
GROUP a.s.). Vysledky nejsou jednoznacné mimo jiné i proto, Ze piispé€vky tohoto typu znecisténi
jsou ve srovnani s ostatnimi identifikovanymi faktory velmi nizké, siln€ zatiZené nejistotou
laboratornich analyz a receptorového modelovani.

SIA_WINTER

Tento typ znecisténi je slozen dominantné z anorganickych iontli — siranu a dusi¢nanu amonného.
Ty jsou doprovazeny z kovll nejvice selenem, celkové je vSak zastoupeni kovii malo vyznamné.
Koncentrace uhlikatych ¢astic je nevyznamnd, omezuje se na elementarni uhlik s relativné zvySenym
podilem frakce EC3. Casova fada koncentraci vykazuje téméf shodny chod ve vsech lokalitich
s nulovymi koncentracemi mimo topnou sezonu a relativné vysokymi (pies 20 pg-m™) a malo
kolisavymi koncentracemi v zimé¢. Zdrojem prekurzori, jejichz reakce vedou ke vzniku tohoto
regiondlniho znecisténi, jsou emise ze spalovani pevnych paliv, predevS§im v domacnostech,
v kombinaci s emisemi ze silni¢ni dopravy. Jejich vzijemny podil v ramci tohoto faktoru nelze na
zéklad¢ pouzité metody identifikace zdroju urcit (Obr. 32-33).
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Obr. 32 Chemicky profil faktoru SIA_ WINTER.
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Obr. 33 Casova Fada koncentraci faktoru SIA_WINTER.

Koncentracni razice a polarni grafy (Pfilohy 3 a 4) naznacuji nejvyssi pfispévky k ro¢nim
koncentracim tohoto typu znecisténi ve vSech lokalitach pii jihozapadnim proudéni. Nejednalo se ale
o jediny hlavni smér pienosu znecisténi. V Petivaldu a Bohuming se ale nejvyssi denni koncentrace
vyskytly pfi vysokych rychlostech proudéni od vychodu. Analyza CWT a vysSetieni zpétnych
trajektorii pro jednotlivé dny s vysokymi faktorovymi piispévky (Pfilohy 5 a 6) ale ukazuji, Ze
analyzy na zaklad¢ lokalné¢ méfeného sméru vétru (koncentraéni rizice a polarni grafy) nejsou pro
identifikaci zdrojovych oblasti zneCiSténi reprezentativni. Zpétné trajektorie indikuji ptiblizné 2/3
vysokych koncentraci pii pienosu z Polska a cca 1/3 pii pfenosu z jihovychodu (Slovensko,
Mad’arsko, Rumunsko).

SIA_YEAR

Tento typ zneciSténi podobné jako SIA WINTER tvofen dominantné siranem amonnym
s minoritnim doprovodem organického uhliku. Z kovi je relativné nejvice zastoupen selen a vanad,
z hlediska absolutnich koncentraci jsou doprovodnymi kovy hlavné draslik, chlor, zinek a olovo
(Obr. 34). Faktor reprezentuje celoro¢ni typ znecisténi s nevyraznym zvySenim koncentraci v teplé
poloviné roku, malym kolisanim mezi odbérovymi dny a velmi podobnou trovni ve vSech lokalitach
(Obr. 355). Jde o typicky sekundarni anorganicky aerosol pochazejici z primyslové energetiky.
Pritomnost organického uhliku je diisledkem agregace Castic siranu, formovaného z emisi SO»
z prumyslovych procesii a amoniaku ze zeméd¢lstvi, se sekundarnim organickym aerosolem (SOA)
v teplé poloviné roku béhem dlouhého atmosférického transportu. Relativné vysoké zastoupeni
vysokoteplotniho organického uhliku a nesiranové siry naznacuje ¢aste¢ny biogenni ptivod tohoto
SOA a pokrocilé procesy jeho starnuti v atmosféte, a tedy pfitomnost kyseliny dimethylsulfonové,
formované z marinnich biogennich emisi dimethylsulfidu.
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Obr. 34 Chemicky profil faktoru SIA_YEAR.
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Obr. 35 Casova Fada koncentraci faktoru SIA_YEAR.

Z polarnich grafii lze usuzovat na pfenos nejvysSich koncentraci tohoto typu zneciSténi
z jihovychodu pfi nizkych az stfednich rychlostech vétru a nizSich koncentraci pii stiednich az
vysokych rychlostech proudéni ze severovychodu. Vyjimkou je lokalita Ostrava-Hrablivka (TOHA),
kde se vysoké ptispevky vyskytovaly kromé jihovychodniho proudéni také pii proudéni od
severozapadu. Méfeni sméru vétru zde ale mohlo byt lokalné ovlivnéné, coz doklada odlisna vétrna
rizice ve srovnani s ostatnimi stanicemi. To se projevuje 1 v koncentracnich razicich, které zde
ukazuji na hlavni pfispévky k roénimu priméru koncentrace faktoru SIA YEAR z téchto dvou
smért, zatimco jinde se jednalo o pfenos hlavné z jihozapadu a severovychodu. Ve Starém Bohuming
(TBSB) byl severovychodni imisni piispévek, typicky pro ostatni hodnocené lokality, nahrazen
piispévkem od vychodu, cozZ souvisi s vyssi Cetnosti proudéni z vychodu (viz Obr. 15).

Podle analyzy zpétnych trajektorii jsou zdrojové oblasti tohoto znec€iSténi komplexni. Nejvyssi
koncentrace se vyskytly pii komplikovanych trasach znecisténi, které se b€hem ti dnti pfed odbérem
vzorki pohybovaly do vzdalenosti prvnich stovek km od hodnocené oblasti, coz naznacuje regionalni
puvod. Celkové se ale v zimé se na koncentracich tohoto faktoru podilel hlavné ptenos z jihovychodu
(Balkén), zatimco v 1ét€ byl vyznamné;jsi pfispévek ze sméru od Severniho a Baltského mote. Z¢asti
se tedy jednalo o regionalni aerosol, tvofeny z prumyslovych emisi v polské i1 Ceské Casti Slezska,
pievazné Slo ale o dalkové transportované zneciSténi z uvedenych regionti. Vzijemny pomeér
regiondlniho a dalkové transportovaného primyslového aerosolu SIA_ YEAR lze jen velmi hrubé
odhadnout na zékladé¢ klastri zpétnych trajektorii na 50/50 %.

SOA

Tomuto typu zneciSténi dominuje organicky uhlik vysokoteplotnich frakei. Anorganicky
doprovod tvoti predevSim sirany, dusicnany, sodik, hot¢ik, draslik a vapnik (Obr. 36). Uvedené
anionty se sodikem a hof¢ikem naznacuji zastoupeni dusi¢nanu a siranu sodného a hote¢natého, tedy
alterované moiské soli po reakci s HNO;3; a HoSO4. Vysoké zastoupeni organickych latek, které také
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mohou marinni pivod, je indikovano také silnym zastoupenim nesiranové siry a relativné zvySenymi
koncentracemi vanadu a niklu, které jsou typickymi markery emisi z namoini lodni dopravy. Dalkovy
pfenos zne€iSténi a vyznamny vliv fotochemickych procesti na formaci asilné starnuti tohoto
organického aerosolu dokldda casova fada koncentraci (Obr.37), kulminujici na konci [éta,
s minimalnim kolisanim hodnot mezi vzorkovanymi dny a mezi lokalitami. Jednd se o pfevazné
dalkové transportovany sekundarni organicky aerosol, ktery je z vyznamné aZ prevazné casti
prirodniho pivodu.
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Obr. 36 Chemicky profil faktoru SOA.
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Obr. 37 Casova Fada koncentraci faktoru SOA.

Koncentra¢ni rizice ukazuji, ze ve vétSiné lokalit se na primérné koncentraci dominantné podilel
pfenos tohoto typu znecisténi od jihozapadu a severovychodu, souhlasné s prevladajicimi sméry vétru
podél udoli Odry. Jina situace byla ve Starém Bohuminé (TBSB), ktery se vyznacoval vysSimi
piispévky ze severozapadnich, severnich a vychodnich sméri, a v Ostravé-Hrablivee (TOHA), kde
prevladal prispévek severozdpadniho sméru, souhlasné s pfevahou cetnosti sméru vétru v této
lokalité. Krom¢ této lokality indikuji vSude polarni grafy transport ze vSech smérd s vyjimkou
jihovychodniho kvadrantu. Analyza vySek zpétnych trajektorii ukazuje, ze ve vzduchu
transportovaném z vysSich vySek je koncentrace SOA vyrazné nizs§i nez ve vzduchu, ktery béhem
transportu znecisténi setrvaval blizko zemského povrchu (Ptiloha 7). Tim se tento typ znecisténi lisi
od vSech ostatnich regionélnich a dalkove transportovanych faktort a ukazuje, Ze se jedna o aerosol
vznikajici z nizkych zdroji emisi pfi omezeném vertikdlnim promichévani atmosféry, zejména ze
silni¢ni dopravy. To podporuje také analyza zpétnych trajektorii metodou CWT (Ptiloha 6), indikujici
plosny vznik v zimé pfevazné na pevniné zédpadni Evropy, v 1ét€¢ v disledku marinnich biogennich
emisi 1 v oblasti Severniho mofte.
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TRAF_PRIM

Chemicky se jednd o smés elementarniho uhliku spiSe vysokoteplotni frakce EC3, spise
vysokoteplotnich frakci organického uhliku, Sirokého spektra kova (Fe, Mn, Cu, Zn, Ba, Ni), se
zanedbatelnou koncentraci anorganickych iontii (Obr. 38). Kombinace uvedenych analytd je
ptikladem typického chemického fingerprintu otéra ze silni¢ni dopravy. Jedna se tedy o primérni
castice produkované lokalnim automobilovym provozem, coz ukazuje také ¢asova fada koncentraci
s celoro¢né vyznamnymi hodnotami, které byly v dopravni lokalit¢ Ostrava—Nova Ves (TONV) ve
srovnani s ostatnimi stanicemi nasobn¢ vyssi (Obr. 39).
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Obr. 38 Chemicky profil faktoru TRAF PRIM.
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Obr. 39 Casova Fada koncentraci faktoru TRAF _PRIM.

Koncentracni rizice a polarni grafy (Pfilohy 3 a 4) naznacuji v jednotlivych lokalitach rizné
sméry podle toho, v jaké pozici vii¢i nim jsou hlavni lokalni dopravni zdroje emisi. V jednotlivych
lokalitach se tyto indikované sméry vyrazné lisi, coz doklada, ze tento typ aerosolu reprezentuje
lokalni znecisténi.
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6.2 Podil identifikovanych typl znecisténi na koncentracich PMaz s

Z identifikovanych 10 typl zneciSténi ovzdusi se na primérné ro¢ni koncentraci PMz 5 ve vétSing
lokalit nejvice podilel celoro¢ni typ sekundarniho anorganického aerosolu (SIA_ YEAR), tedy
nadregionalni, dalkové pfenasené zneCisténi, jehoz hlavni pfi€inou jsou emise oxidu sifi¢itého
z prumyslové energetiky. Jeho podil v hodnocenych lokalitach dosahoval 17 az 27 % hmotnostni
koncentrace PM> 5. V dopravné siln¢ zatizené lokalité Ostrava—Nova Ves (TONV) se tomuto typu
zneCisténi vyrovnal zimni typ sekundarniho anorganického aerosolu (SIA WINTER) a podil
primarnich castic produkovanych silni¢ni dopravou (TRAF PRIM). Celkov¢ nejvyssi koncentrace

celoro¢niho sekundarniho anorganického aerosolu (3,6 az 3,8 ng-m™) se vyskytovaly v lokalitach
Ostrava-Krasné pole (TOKL), Petivald-Skolni (TPSK) a Stary Bohumin (TBSB).

S vyjimkou dopravni lokality Ostrava—Nova Ves (TONV) byly tfetim nejvyznamnéj$im typem
zneCisténi primarni Castice z vytapéni domadacnosti (HEAT PRIM). Jeho nejvyssi koncentrace
i nejvyssi relativni podil tohoto znecisténi v PMa s byly zjistény ve Starém Bohuminé (2,6 pg-m™, tj.
cca 17 %). Jinde byl piispévek tohoto zne¢isténi nizsi nez 2 pg-m, v Ostravé-Krasném Poli (TOKL)
a Hrabtivce (TOHA) pouze tésné nad 1 ug-m,

Stfedn¢ vyznamnymi typy znecisténi byl prevazné letni, dalkove prenaseny sekundarni organicky
aerosol (SOA), zimni aerosol tvofeny pievazné kyselinou chlorovodikovou (HCI) a sekundarni
v PM2 5 se pohyboval jednotlivé mezi 5 a 15 %.

aerosol vznikajici vlivem kombinace emisi z vytapéni domécnosti a dopravy (KCl), jejichz podil

a Castice z metalurgickych provozii (METAL PRIM). Vyjimkou je opét dopravni lokalita Ostrava—
Nové Ves (TONV), kde podil resuspenze (CRISTAL) ¢inil 12 % a byl tak ¢tvrtym nejvyznamnéjSim
(HEAT PRIM).

Nejméné zastoupené znecisténi s podilem mezi 1 a 7 % bylo tvofeno resuspendovanou prasnosti
typem znecisténi, ktery dosdhl obdobného podilu jako primarni ¢astice z vytapéni domdacnosti

s pady a zpevnénych povrchi (CRUSTAL), vysokoteplotni uhlikaté ¢astice z dopravy (HITEMP_C)

Podil identifikovanych faktorti na koncentracich PMz s je zndzornén na Obr. 40.
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Obr. 40 Podil identifikovanych faktoru na koncentracich PM> s.
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6.3 Prifazeni identifikovanych aerosolt PM2 s hlavnim typdm emisnich zdroju

Pro piehled o prioritdich ochrany ovzdusi bylo 10 identifikovanych faktorti (typt zneciSténi)
agregovano do skupin, ¢lenénych podle zazitych oznaceni hlavnich skupin zdroji emisi. Jedné se o 4
skupiny zdrojii s lokdlnim az regiondlnim pivodem (vytdpéni domdcnosti, doprava, prumysl
a pfirodni aerosoly) a dalkovy (pieshrani¢ni) pfenos znecisténi. Zpusob, jakym byly identifikované
faktory piifazeny uvedenym hlavnim skupindm zdrojl, vychdzi z interpretace ptivodu znecisténi
v podkapitole 6.1 a je dokumentovan tabulkou v Ptiloze 8. Vysledné podily uvedenych hlavnich
skupin zdrojti na primérné ro¢ni koncentraci PM» 5 jsou obsahem grafu na Obr. 41.

Dalkovy prenos 6.6 (43 %)

Vytapé&ni domacnosti 4.8 (31 %)
2.1 (13 %)
1.2 (8 %)

0.7 (4 %)

Regiondlni prdmysl

TBSB

Doprava

Prirodni aerosoly

Dalkovy pfenos 5.5 (49 %)

Vytapéni domacnosti 2.1(19 %)
1.4 (13 %)
1.2 (11 %)

0.9 (8 %)

Regionalni pramysl

TOHA

Doprava

Prirodni aerosoly

Dalkovy pfenos 7.0 (52 %)

Vytapéni domacnosti 2.7 (20 %)
1.9(15 %)
0.8 (6 %)

0.9 (7 %)

Regionalni pramysl

TOKL

Doprava

Prirodni aerosoly

Déalkovy pfenos 5.9 (36 %)

Vytapéni domacnosti 3.5(21 %)

Regionalni pramysl 1.5 (9 %)

TONV

Doprava 5.0 (30 %)

Pfirodni aerosoly 0.6 (3 %)

Dalkovy pfenos 6.6 (47 %)

Vytapéni domacnosti 3.6 (25 %)
Regionalni pramysl 2.0(14 %)
1.3 (9 %)

0.6 (4 %)

0.0 2.5 5.0 7.5
Koncentrace PM, s [ug-m™]

TPSK

Doprava
PFirodni aerosoly

Obr. 41 Podil hlavnich typii emisnich zdroju na koncentracich PM: s.

Ve vSech lokalitach ptipadal nejvétsi podil na dalkovy pienos znecisténi. V nejméné znecisténych
lokalitach Ostrava—Kréasné Pole (TOKL) a Ostrava—Hrablivka (TOHA) dosahoval tento pteshrani¢ni
ptispévek asi poloviny primérné koncentrace PM3 5. VEtSina znecisténi byla ale tuzemského piivodu.
Z lokélnich a regionalnich zdroji mélo na vétSin¢ Gzemi nejvetsi vliv vytapéni domacnosti, které
tvotilo pétinu koncentrace PMa s v ostravskych lokalitach a téméf tfetinu v ptihrani¢ni lokalité Stary
Bohumin (TOBA). Podil regiondlniho primyslu se pohyboval ptiblizn¢ mezi 10 a 15 %, pficemz
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vlivu emisi ze silni¢ni dopravy. Ty zde dosahovaly témét tretiny pramérné rocni koncentrace PM> s
a mély zde tedy o polovinu vétsi dopad nez vytapéni domécnosti a trojndsobné vétsi vliv nez
primyslové zdroje. V ostatnich hodnocenych lokalitach se piispévek silni¢ni dopravy pohyboval
okolo desetiny PM2 5. Nejméné zastoupené bylo ve vSech lokalitach znecisténi pfirodniho ptvodu,
které tvofilo méné nez desetinu koncentrace PMy s.

6.4 Podil identifikovanych typla znecisténi na koncentracich benzo[a]pyrenu
a tézkych kov

Vypoctené podily jednotlivych identifikovanych typti znecisténi na celkovych koncentracich
dalsich, toxikologicky vyznamnych polutanti (benzo[a]pyrenu, arsenu, olova a niklu), jsou graficky
znazornény v Ptiloze 9. Jejich seskupeni do hlavnich typt emisi tvoii Ptilohu 10.

V ptipad¢ benzo[a]pyrenu piipadal dominantni podil na faktory souvisejici s emisemi z vytapéni
domacnosti, tedy HCl, HEAT PRIM a vétsinu KNO3, které v souctu tvofily celkem cca 70 az téméet
80 % znelisténi timto polutantem, tedy 0,6 az 1,7 ng-m>. Regionalni priimyslova vyroba
(METAL_ PRIM) se na celkové koncentraci benzo[a]pyrenu podilela 12 az 15 %, tj. cca 0,1 az
0,3 ng'm>. Ve Starém Bohuminé¢ (TBSB) byl vypoéteny podil vytapéni i primyslu pfiblizné
dvojnésobny az trojnasobny oproti ostatnim lokalitim. Doprava produkovala ve vétsiné lokalit okolo
5 % znecisténi benzo[a]pyrenem, ale v dopravni lokalit¢ Ostrava-Nova Ves (TONV) pies 10 %
(0,1 ng'm™). Dalkovy prenos znecisténi se na celkové koncentraci benzo[a]pyrenu podilel pouze cca
5 %. Prispévek prirodnich aerosoli byl neméfitelné nizky.

Znecisténi arsenem pochédzelo piedevSim z primyslové metalurgie. Priimyslovy pfispévek
regiondlnich zdrojti dosahoval dvou tfetin koncentrace, tedy cca 0,5 az 0,8 ng-m™. Na vytdpéni
domacnosti piipadalo cca 15 % az pétina znegisténi (cca 0,1 az 0,2 ng-m™). Dalkové pienasené
pramyslové aerosoly zvySovaly podle modelu koncentraci arsenu o méné nez desetinu (o cca
0,1 ng-m™), podobné jako ve vétsing lokalit doprava, u které byl ale v lokalité Ostrava-Novéa Ves
(TONV) jeji piispévek piiblizng pétinovy (0,2 ng-m™), ndsobné vyssi oproti ostatnim stanicim.

V ptipadé olova pfipadala vétSina zneciSténi na primyslové aerosoly. Regiondlni primysl
produkoval ve vSech lokalitach téméF dvé tretiny znegisténi (cca 2,9 az 5,2 ng-m™) a jeho podil byl
minimalné trojndsobny ve srovnani s dilkovym transportem zne¢isténi (0,6 az 0,8 ng-m™). Vytapéni
domacnosti pfispivalo k primémé koncentraci olova necelou pétinou (cca 1,6 ng-m?), pficemz
maximalni ptispévek byl zjistén ve Starém Bohuminé (TBSB), kde byl ptiblizné¢ dvojnasobny proti
ostatnim lokalitdm. Podil silniéni dopravy na koncentraci olova se pohyboval okolo 5 % s vyjimkou
lokality Ostrava-Nova Ves, kde byl piiblizné trojnasobny (cca 1 ng-m™). Piispévek pfirodnich
aerosoli na koncentraci olova byl neméftitelné nizky.

Vysledky modelu PMF ukazuji ve vétSiné lokalit na prevazny pivod zneciSténi niklem
v dalkovém ptenosu ze zapadni a severni Evropy. Jednalo se zejména o vliv ndmoini lodni dopravy
(okolo poloviny znegisténi, tedy 0,2 ng-m™). Vyjimkou byla lokalita Ostrava-Nova Ves (TONV), kde
nad ostatnimi faktory nasobné prevazovalo znecisténi ze silnicni dopravy s podilem tii pétin celkové
koncentrace (cca 0,5 ng'm>). Ve vSech lokalitich byly vyznamné i piispévky niklu z vytdpéni
domadcnosti (mistni zdroje 1 dalkovy ptenos) a regiondlniho primyslu. Tyto aerosoly tvofily celkem
cca 14 % v dopravni lokalit¢ Ostrava-Nova Ves (TONV) az témér tretinu zneciSténi ve Starém
Bohuminé (TBSB). Pfi¢iny zne€isténi niklem byly tedy nejkomplexnéjsi a vedly u né k nejvyssi
modelové nejistoté ze vSech hodnocenych kovii. Ta se projevila, mimo jiné, vypoctenym piispévkem
pfirodnich aerosolli, byt pouze v fadu prvnich jednotek procent. Protoze ptirodni zdroje niklu se na
Ostravsku nenachézeji, ve skutecnosti se jedna pravdépodobné o modelovy Sum zpusobeny celkové
nizkymi koncentracemi v blizkosti detek¢nich limitd pouzitych laboratornich analyz.
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7 Vlivy na lidské zdravi
7.1 Identifikace a charakterizace nebezpecnosti

Pro toto hodnoceni byly vybrany latky PMio/PM>s, NO2, SO», benzo[a]pyren, latky BTX
(benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny), styren a kovy (arsen, kadmium, nikl, olovo, mangan). V této

rozsah uvedena a je k dispozici na vyzadani u autora.
PM+10/PM>,5

¢asti jsou uvedeny jen kritické ucinky téchto latek a zdravotné zdivodnitelné referencni hodnoty
pouzité¢ v tomto hodnoceni. Podrobna identifikace a charakterizace nebezpecnosti neni pro sviij

Kratkodobé expozice vyvolavaji rychly nastup akutnich G¢inki v fadu hodin a dnti nasledujicich
po expozici: Zvyseny vyskyt zanétlivych onemocnéni plic, zvyseny vyskyt ptiznaki onemocnéni
dychaciho systému (kasel, bronchitida), neptiznivy ucinek na kardiovaskuldrni systém, zvysené

uzivani 1€k u astmatikli, vzestup hospitalizace v dasledku zhorSeni stavajicich chronickych
bronchopulmonalniho

onemocnéni kardiovaskularniho a respiraéniho traktu, vzestup umrtnosti (WHO, 2013).

onemocnéni,

ocekavané

Dlouhodobé expozice jsou spojovany se vzestupem onemocnéni dolnich cest dychacich u déti i
snizeni
zhoubné nadory plic (WHO, 2013).

dospélych, snizeni plicnich funkci u déti i dospélych, vzestupem chronického obstrukéniho

zivota hlavné

4

délky
kardiovaskularni amrtnosti, umrtnosti na onemocnéni dychaciho systému a pravdépodobné i na

v dasledku
Opakované expozice mohou vést k zavaznéjsim zdravotnim u¢inkiim nez jednorazové expozice.
Dlouhodobé expozice (1 rok a déle) mohou senzitivizovat populaci ve vztahu ke kratkodobym
ucinklim, které se nasledné mohou projevit vznikem zavaznych klinickych stavii (infarkt, mozkova
mrtvice, obehové selhani, arytmie aj.) (Brook at al, 2010). Za citlivé populaéni skupiny se povazuji
lidé s exitujicim plicnim a srde¢nim onemocnénim, 1idé s diabetem, starsi lidé a déti.
Velké narodni a nadnarodni spole€nosti vydavaji Smérnice a stanoviska ke znecisténi ovzdusi a
PM, ktera slouzi jako zdroj relevantnich informaci a zdravotné zdivodnitelnych referencnich hodnot.
IARC zatadil PM i znecisténé venkovni ovzdusi jako celek mezi latky karcinogenni pro ¢lovéka
(skupina 1) s kritickym tU¢inkem vyskytu karcinomu plic ve vztahu k dlouhodobé expozici PM
(IARC, 2013). Za karcinogenni u¢inek by mohly byt odpovédné latky, které tvoii soucast smési PM
- naptiklad polyaromatické uhlovodiky (PAU).
(U.S. EPA, 2016).

U.S. EPA publikovala Integrované védecké hodnoceni (ISA) pro PM (US EPA, 2018) a stanovila
primarni standard (k ochrang lidského zdravi) pro prlimérné ro¢ni koncentrace PM,s 12 pg.m>

WHO vydava od roku 1987 Smérnici pro kvalitu ovzdusi (déle jen Smérnice), ktera obsahuje
soubor doporu¢enych hodnot (GV WHO) pro jednotlivé konkrétni latky. GV WHO jsou stanoveny
na zaklad¢ védeckych poznatkti z epidemiologickych a experimentalnich studii (tzv. evidence-based).
Cilem je pomoci zemim dosdhnout takové kvality ovzdusi, kterd by poskytla odpovidajici ochranu
vefejného zdravi. Pivodni Smérnice z roku 2005 (WHO, 2005) byla aktualizovana v zati 2021
(WHO, 2021).

WHO uvadi ve Smérnici doporu¢enou hodnotu pro dlouhodobé koncentrace PM>s GV =
5 ng.m * a pro dlouhodobé koncentrace PMjo GV = 15 pg.m> (WHO, 2021). Tyto hodnoty vychazi
nez PMo.
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z dikazii U¢inkd nizkych koncentraci PMs i PMjo na zdravi, které poskytuji soucasné

epidemiologické studie. Z hlediska ochrany zdravi poskytuji vétsi ochranu doporucené hodnoty PMa s
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WHO dale uvadi ve Smérnici doporucenou hodnotu pro kratkodobé koncentrace PM>s GV =
15 pg.m™ a pro kratkodobé koncentrace PMio GV = 45 pg.m™ (WHO, 2021). Oproti ptivodni
Smérnici jsou hodnoty nizsi vzhledem ke zméné poméru mezi 99. percentilem 24hodinovych
pramérnych koncentraci a ro¢nimi priméry z 2,5 na 3 na zéklad¢ empirickych dat z databaze MCC
Collaborative Research Network (A. Gasparrini, London School of Hygiene and Tropical Medicine,
nepublikovana data, 23. ¢ervna 2020; Liu et al., 2019, citovano v WHO, 2021). Z hlediska ochrany
zdravi poskytuji opét vétsi ochranu doporuc¢ené hodnoty pro PM» s nez pro PMo.

Aktualizace vychazi ze studii publikovanych po roce 2005, které uvadi vysokou ptipadné stfedni
miru jistoty vztahu mezi expozici znecist'ujici latkou a vyvolanim konkrétniho zdravotniho ucinku.
Pro dlouhodobé ucinky PM»s/PMi9g WHO vychdzi z metaanalyzy studii imrtnosti (Chen & Hoek,
2020), ktera spojuje zvyseni koncentrace PM>s na kazdych 10 pg.m™ se vzestupem umrtnosti

v exponované populaci 0 8 % (95 % CI: 6-9 %) a zvyseni koncentrace PM o na kazdych 10 pg.m?
CIL: 4-13 %).

se vzestupem: celkové umrtnosti 0 4 % (95 % CI: 3—6 %), kardiovaskularni umrtnosti o 6 % (95 %
NO:?

CI: 1-10 %), respiracni imrtnosti o 12 % (95 % CI: 6-19 %), timrtnosti na karcinom plic o 8 % (95 %

Tato metaanalyza také uvadi linearni vztah pro CR funkci (vztah mezi koncentraci a u¢inkem)
s naznakem supralinearity, tj. strm¢jSiho naristu rizika pfi niz§ich trovnich expozice.

Kratkodobé expozice vysokym koncentracim NO; mohou vést k naristu reaktivity dychacich
cest. Expozice vy$§im hodnotam NO> u déti miiZze predstavovat zvySené riziko vzniku respiracnich
onemocnéni v disledku snizené obranyschopnosti viici infekci a sniZeni plicnich funkei. Déle 1ze
ocekavat zvySeny vyskyt astmatickych obtizi a alergii, a to u déti 1 dospelych. Dlouhodobé expozice
jsou spojovany zejména s celkovou imrtnosti RR = 1,02 (95 % CI: 1,01-1,04) (Huangfu & Atkinson,
2020) a umrtnosti na CHOPN RR = 1,03 (95 % CI: 1,01-1,04) z respira¢nich ptic¢in 1,03 (95 % CI:
1,01-1,05) a infekce dolnich cest dychacich 1,06 (95 % CI: 1,02—1,10) na 10 pg.m™. Pfedpoklada se
linearni vztah pro CR funkci (vztah mezi koncentraci a u¢inkem) s naznakem supralinearity, tj.

strm¢&jSiho narlstu rizika pii nizSich urovnich expozice. Nejvice jsou oxidu dusicitému vystaveni
obyvatelé velkych méstskych aglomeraci vyznamné ovlivnénych dopravou.

1997)).

WHO ve smérnici uvadi doporucenou hodnotu pro dlouhodobé (ro¢ni) koncentrace NO> GV =
poskytovala ochranu jen pted nejvaznéjsimi ucinky expozic NO,, Expozice na Girovni 40 pg.m™ viak

10 pg.m™ a kratkodobé (denni) koncentrace NO, GV = 25 pg.m> (WHO, 2021). V piedchozi
smérnici WHO byla hodnota pro dlouhodobé koncentrace NO, vyssi (40 pg.m). Tato hodnota viak

JiZ mohou pulsobit neptiznivé na zdravi (vyznamné nepiiznivé ucinky na zdravi byly jiz tehdy
SO2

uvadény od trovné koncentrace NO» > 28,2 pg.m (International Programme on Chemical Safety,

Kratkodobé koncentrace vedou k drazdéni dychacich cest, o¢i a zméndm plicnich funkci,
bronchokonstrikci a vzniku ptiznakti onemocnéni dychaciho systému (kaSel, sekreci), zhorSeni
astmatu a chronické bronchitidy a zvySeni nachylnosti k infekcim dychacich cest. Citlivou skupinou

jsou zejména astmatici a déti, které reaguji diive nez dospéla zdrava populace. WHO na zékladé
poslednich prehledovych studii (Zheng et al., 2021, Orellano, Reynoso & Quaranta, 2021) uvadi, ze
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ve dnech s vy$8imi koncentracemi SOz se zvySuje pocet hospitalizaci a navstév pohotovosti z diivodu
zhorSeni astmatu a umrti (celkove i z respiracnich pficin). Pfedpoklada se ti€inek jiz pti velmi nizkych
koncentracich s linearnim priibéhem CR funkce. P¥i RR 1,010 na 10 pg.m™ SO, jakékoli zvyseni
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tirovné SOz 0 10 ug.m vede k nartistu poctu hospitalizaci na astma a navstév na pohotovosti o 1 %,
celkové umrtnosti o0 0,6 % a timrtnosti z respiracnich pfic¢in o 0,7 % (WHO, 2021).

WHO ve Smérnici uvadi jen doporuc¢enou hodnotu pro kratkodobou (24hodinovou) koncentraci
SO, GV =40 pg.m™ s moznosti prekroeni 3—4 dny v roce a doporucenou hodnotu pro 10minutové

pramérné koncentrace SO», GV = 500 pg.m™ (WHO, 2021). GV pro kratkodobé koncentrace vychazi
ze zjisténého pomeéru (cca 4) mezi 99. percentilem dennich koncentraci a ro¢ni pramérnou

s koncentracemi na trovni GV WHO je malé) a je stanovena v souladu s pfistupy pouzitymi ve
Benzo[a]pyren (BaP)

koncentraci SO, ve stovkach mést. Zatimco hodnota pozadi (pozadi 10 pg.m) je do ur¢ité miry volné
Smérnici WHO pro ostatni znecist'ujici latky z hlediska jejich kratkodobych acinkii.

stanovena, hodnota GV je jiz Iépe odivodnéna (odhadované zvySeni umrtnosti ve dnech

Experimentalni studie prokazaly fadu nezadoucich zdravotnich uc¢inki ve vztahu k expozici
polycyklickych aromatickych uhlovodikli, napf.

imunotoxicitu, genotoxicitu, karcinogenitu
a reproduk¢ni toxicitu. Epidemiologické studie pracovnikii koksoven, vyroben svitiplynu a hlinikaren
prokazaly vliv inhala¢ni expozice PAU (vcetné BaP) na vznik rakoviny plic. BaP byl klasifikovan
jako prokdzany lidsky karcinogen (IARC — skupina 1), (IARC, 2010). Hodnoceni je zaloZeno na fad¢
padnych dukazii zexperimenti u mnoha zivo¢iSnych druhii, potvrzujicich karcinogenitu
a podporovanych i1 konzistentnimi a koherentnimi mechanistickymi dikazy z experimentdlnich
humannich studii, které jsou dostate¢né biologicky vérohodné, aby bylo mozné povazovat BaP za

latku karcinogenni pro c¢lovéka (IARC, 2010). BaP jako karcinogen nema stanovenou Zadnou
(WHO, 2000).

bezpecnou troven expozice. WHO uvadi na zaklad¢ vysledki epidemiologickych studii u pracovnik
koksoven jednotku karcinogenniho rizika (UCR) v hodnoté 8,7 x 10~ vztazenou na 1 ng.m™ vzduchu
Benzen

Kritickym ucinkem benzenu je karcinogenita. U osob exponovanych benzenem v pracovnim
prostiedi byl pozorovan zvyseny vyskyt leukémie (zhoubné nadorové onemocnéni krve a kostni

drené¢). EPA klasifikovala benzen jako latku s karcinogennimi G¢inky u ¢lovéka, a to ve vztahu ke

vSem typum expozic (skupina A) (US EPA, 1996). IARC Kklasifikoval benzen jako latku

s prokdazanymi karcinogennimi U¢inky u €lovéka (skupina 1) (IARC, 2010). WHO uvadi jednotku
karcinogenniho rizika ITUR=6x10° (ug.m?)"' ve vztahu ke vzniku leukémie (WHO, 2000). IRIS
stanovil hodnotu referenéni koncentrace IURF = 7,8 x 10 (ug.m>)! pro vznik leukémie na zakladé
studii z pracovniho prostredi (US EPA, 2003).

Toxické Uc€inky benzenu se projevuji hematotoxicitou (sniZeny pocet cervenych krvinek,
a aplasticka anémie) ve vztahu k dlouhodobé inhalac¢ni expozici benzenu v pracovnim prostredi. Pro
EPA, 2003).

hematologické G¢inky u ¢lovéka EPA odvodila referenéni koncentraci benzenu RfC = 30 pg.m (US

a vyvojovou toxicitu u zvitat ve vztahu k vyvoji plodu.
Toluen

Studie uvadi také reprodukéni toxicitu u Zen vystavenych vysokym inhala¢nim koncentracim

Kritickym t¢inkem toluenu na zdravi je neurotoxicita. Niz8i az stiedni koncentrace mohou vést
obvykle zmizi po ukonceni expozice.

Gesky e

k tinavé€, zmatenosti, slabosti, nestabilité, ztrat€ paméti, nevolnosti a ztraté chuti k jidlu. Tyto ptfiznaky
zéklad¢ studii z pracovniho prostfedi (NOAEL (adj.): 46 mg.m™, faktor nejistoty 10), (US EPA,
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2005). Toluen nema karcinogenni uc¢inky. IARC zatadil toluen do skupiny 3 latek neklasifikovanych
z hlediska karcinogenity u c¢lovéka (IARC, 1999). US EPA neklasifikuje toluen z hlediska
karcinogennich ucinki u ¢lovéka pro nedostatek relevantnich udaji (US EPA, 2005).

Ethylbenzen

Kritickym uc¢inkem ethylbenzenu na zdravi je karcinogenita. Experimentalni studie ukazuji
zvyseni naddort ledvin u potkanii a nadort plic a jater u mysi po inhalacnich expozicich po dobu 2 let.
Kalifornska EPA stanovila hodnotu IURF = 2.5 x 10 (ug.m>)! ve vztahu k vyskytu nadori ledvin
v experimentdlni studii (OEHHA, 2007). IARC Kklasifikuje ethylbenzen jako latku s moznym
karcinogennim tc¢inkem u ¢lovéka (2B) (IARC, 2000). US EPA neklasifikuje ethylbenzen z hlediska
karcinogennich ucinkl u ¢loveka (skupina D) pro nedostatek udaja (US EPA, 1991).

Toxicita ethylbenzenu se pii vyssich koncentracich projevuje drazdénim o¢i, krku a zavratémi.
Experimentalné je u zvifat zjiSténa ototoxicita (nevratné poskozeni vnitiniho ucha a sluchu) po
sttednédobych expozicich nizkym koncentracim ethylbenzenu. Dlouhodobé expozice nizkym
koncentracim vedly u zvifat k poSkozeni ledvin. U novorozenych zvifat, jejichZz matky byly béhem
téhotenstvi exponovany inhalacné ethylbenzenu se uvadi vyvojova toxicita (vyskyt drobnych
vrozenych vad a nizk4 porodni hmotnost). Inhalaéni referen¢ni koncentrace EB je RfC = 1 mg.m>
pro vyvojovou toxicitu na zdkladé experimentalni studie u potkand kralikd (NOAEL: 434 mg.m>,
LOAEL 4340 mg.m™, faktor nejistoty 300), (US EPA, 1991).

Xyleny

Drazdiva latka (drazdi pokozku, oci a dychaci cesty), plsobici neurotoxicky (bolest hlavy,
zavratgé, ataxie, ospalost, vzruSeni, tfes a koma). Stfednédobé experimentdlni studie ukazuji, ze
opakované inhala¢ni expozice mohou vést k neurologickym projeviim i potencidlni vyvojové toxicité
(snizeny vykon rotarodu, snizeni spontanni motorické aktivity a zhorSeni vykonu uceni. Na trovnich
pozadi, kterym jsou lidé denné vystaveni, nebyly zaznamenany zadné ucinky na zdravi. EPA (US
EPA, 2003) odvodila inhala¢ni referenéni koncentraci pro smés xylend RfC = 0,1 mg.m™ ve vztahu
ke zhorSené¢ motorické koordinaci (snizeny vykon rotarodu), na zakladé¢ experimentalni studie
(NOAEL(HEC): 39 mg.m>; LOAEL(HEC): 78 mg.m?; faktory nejistoty: 300), (US EPA, 2003).
[ARC zaradil xyleny do skupiny 3 latek neklasifikovanych z hlediska karcinogenity u ¢lovéka (IARC,
1999). EPA neklasifikuje xyleny z hlediska karcinogenity u ¢lovéka (skupina D) (US EPA, 1999).

Styren

Styren ptisobi ve vysokych davkach v pracovnim prostiedi (vice nez 1000krat vyssi koncentrace
nez v Zivotnim prostfedi) neurotoxicky (zmény barevného vidéni, Uinava, pocit opilosti, zpomalena
doba reakce, problémy se sousttedénim nebo problémy s rovnovahou). BéZzna inhalacni nebo oralni
expozice populace styrenem z zivotniho prostiedi predstavuje nizké riziko nezddoucich ucinkl na
zdravi. EPA odvodila inhala¢ni referen¢ni koncentraci RfC = 1 mg.m™ ve vztahu k neurotoxicité
CNS na zékladé studie v pracovnim prostfedi (NOAELmEc): 34 mg.m?; LOAEL: > 94 mg.m?;
faktory nejistoty: 30), (US EPA, 1992). IARC klasifikuje styren jako latku s moznym karcinogennim
ucinkem u ¢loveéka (skupina 2B) (IARC, 2018). EPA neprovedla klasifikaci styrenu z hlediska
karcinogenity u ¢lovéka (US EPA, 1992).

Arsen

Kritickym ucinkem inhala¢ni expozice anorganického arsenu je karcinogenita. Inhalace arsenu
mize vést ke vzniku rakoviny plic, ledvin, jater a prostaty. IARC klasifikoval anorganicky arsen a
jeho slouceniny jako latku s prokédzanymi karcinogennimi uc¢inky u cloveéka (skupina 1) (IARC,
2012). EPA Kklasifikuje anorganicky arsen a jeho slouCeniny jako prokézany lidsky karcinogen
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(skupina A) (US EPA, 1995). EPA stanovila jednotku karcinogenniho rizika URF = 4,3 x 107
(ug.m 3)! ve vtahu ke vzniku zhoubnych nadort plic na zakladé studii v pracovnim prostiedi (US
EPA, 1995). Jednotka karcinogenniho rizika stanovendi WHO IUR = 1,5 x 103(pg.m3)!
z epidemiologickych studii ve Svédsku a USA (WHO, 2000).

Kadmium

Kritickym ucinkem kadmia je karcinogenita. Inhala¢ni expozice kadmia mohou vést ke vzniku
karcinomti dychaciho systému — piedevs$im plic, trachey a bronchti. IARC klasifikoval kadmium a
jeho slouceniny jako latku prokédzanymi karcinogennimi t¢inky u ¢loveka (skupina 1) (IARC, 2012).
US EPA klasifikuje kadmium a jeho slou¢eniny jako pravdépodobny lidsky karcinogen (skupina B1)
(IRIS, 1989). US EPA odvodila z inhala¢nich studii v pracovnim prostiedi jednotku karcinogenniho
rizika
IUR = 1,8 x 107 (ug.m>)"}(IRIS, 1989). WHO odvodila pro kadmium jednotku karcinogenniho rizika
IUR =4,9 x 10* (ug.m>)' (WHO, 2000).

Nefrotoxicita se projevuje pii dlouhodobé nizké expozici kadmia inhala¢ni cestou z ovzdusi nebo
ptijmem z potravy a vody. Dochézi k hromadéni kadmia v ledvinach a moznému onemocnéni ledvin.
Dalsimi uc¢inky po dlouhodobé expozici jsou respiracni toxicita (poskozeni plic) a osteoporoza.
ATSDR odvodil minimalni Grovei rizika ve vztahu k dlouhodob¢ inhala¢ni expozici kadmia MRL =
0,01 pg.m> pro 10% zvyseni rizika proteinurie s nizkou molekulovou hmotnosti (UCDL10) na
zaklad¢ odhadl z metaanalyzy expozi¢nich udajii z zivotniho prostfedi (ATSDR, 2012).

Nikl

Kritickym G¢inkem niklu je karcinogenita. Vychazi ze studii inhalaénich expozic vysokych davek
niklu v pracovnim prostiedi, které vedly k rozvoji karcinomt plic a nosnich dutin. IARC klasifikuje
slouceniny niklu jako latky prokazanymi karcinogennimi Gi€inky u ¢lovéka (skupina 1) a kovovy nikl
jako latku s moznym karcinogennim tu¢inkem u ¢lovéka (2B) (IARC, 2012). Americké Ministerstvo
zdravotnictvi a socialnich sluzeb pfedpoklada, ze kovovy nikl bude mit obdobny karcinogenni u¢inek
jako slouceniny niklu (NTP 2002). EPA klasifikovala jako prokazané lidské karcinogeny (skupina
A) prach z rafinace niklu (US EPA, 1987) a subsulfid niklu (US EPA 1987) a jako pravdépodobny
karcinogen (skupina B2) karbonyl niklu (IRIS, 1987). Kovovy nikl EPA neklasifikovala z hlediska
karcinogenity u ¢loveéka (US EPA, 1994). US EPA neodvodila jednotku karcinogenniho rizika pro
kovovy nikl (US EPA, 1994). Kalifornska EPA odvodila jednotku karcinogenniho rizika IUR = 2,6
x 10 (ng.m>)"! na zakladé incidence karcinomu plic u populace v Ontariu (Cal EPA, 2009). WHO
odvodila pro nikl jednotku karcinogenniho rizika IUR = 3,8 x 10* (ug.m>)"! na zakladg studii
v pracovnim prostiedi (WHO, 2000).

Méné¢ casto se v piipad€ expozic niklu objevuji u senzitivni populace astmatické zachvaty. U
osob alergickych na nikl se uvadi reakce na konzumaci jidla nebo vody obsahujici nikl nebo pti
nadychani prachu s obsahem niklu. ATSDR odvodil minimélni Giroven rizika ve vztahu k dlouhodobé
inhala¢ni expozici niklu MRL =9 x 10~ mg.m™ pro aktivaci chronického zanétu plic a bronchializaci
na zaklad¢ studie u potkant vystavenych pisobeni siranu nikelnatého (ATSDR, 2005).

Olovo

Kritickym U¢inkem olova je neurotoxicita - poruchy uceni, paméti, pozornosti, hyperaktivita,
snizeni IQ a vyvojové zmény u déti. S expozici olovem jsou spojovany i dalsi typy G€inkl: rendlni
(poskozeni ledvin), kardiovaskularni (zvySeni krevniho tlaku), hematologické (anemie). U t€hotnych
zen muze expozice olovem vést k potratim, pfed¢asnym porodiim, nizké porodni vaze nebo vzniku
mens$ich malformaci. Niz$i expozice olovem u déti mize vést ke zpomaleni dusevniho vyvoje,
zejména uceni, snizeni inteligence a ke zméndm v chovani. Muze byt také snizen fyzicky rust.
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NTP diavodné predpoklada, ze olovo je karcinogenni latkou pro ¢lovéka na zakladé omezenych

ditkazii karcinogenity z epidemiologickych i experimentélnich studii (NTP. 2016). IARC klasifikuje
olovo (CAS 7439-92-1) jako mozny karcinogen pro ¢lovéka (skupina 2B), anorganické slouceniny

olova jako pravdépodobné karcinogenni pro Cloveéka (skupina 2A) (IARC, 2006). Organické
prekrocit

slouceniny olova nelze klasifikovat z hlediska jejich karcinogenity pro ¢lovéka (skupina 3), (IARC,
2006). EPA klasifikuje anorganické olovo a jeho slouceniny jako pravdépodobné karcinogenni pro
cloveka (skupina B2) (US EPA, 2004).

WHO doporucuje, aby alespoii u 98 % exponované populace (véetné déti predskolniho véku)
byla dosaZena nizsi hladina olova v krvi nez 100 pg.l! (stiedni hladina olova v krvi by neméla

54 pg.Ih) (WHO, 2000). K tomu je zapotiebi, aby roéni primérna koncentrace olova ve vzduchu

nepiekrodila hodnotu 0,5 pg.m™> (WHO, 2000). EPA stanovila pro olovo a jeho slougeniny ve volném

ovzdusi narodni standard NAASQ = 0,15 pg.m (3mési¢ni praimér), (EPA, 2019).
Mangan

na reprodukeci.

Mangan je dilezity stopovy prvek. Vysoké inhalacni expozice (v pracovnim prostiedi) vSak
vedou k neurotoxicit¢ (zmény chovani, pomalé nemotorné pohyby). Tento stav se oznacuje jako
»~manganismus“. Pfi niz§ich koncentracich mohou byt projevy mirnéjsi napt. zpomalené pohyby

rukou. Vysoké koncentrace manganu v ovzdusi mize vést k podrazdéni plic a negativné se projevovat

manganu citlivéjsi nez dospéli, ale existuji ur€ité ndznaky z experimentii na laboratornich zvitatech,
vrozené vady.

Studie u déti naznacuji, Ze extrémné vysokd Uroven expozice manganu muze mit nezadouci
které by mohly byt. Studie pracovnikli s manganem nezjistily nartst vrozenych vad nebo nizkou

ucinky na vyvoj mozku, v¢etné zmén v chovani poruch uceni a paméti. Nelze s jistotou stanovit, zda

za tyto zmény jsou vyvoldny jen manganem, zda jsou do¢asné nebo trvalé, ani zda déti jsou na G€inky

porodni hmotnost u jejich potomkii. U zvifat vystavenych manganu nebyly pozorovany zadné

EPA odvodila inhala¢ni referen¢ni koncentraci RfC = 0,00005 mg.m™ ve vztahu k poruchdm
neurobehavioralnich funkci (LOAEL(HEC): 0,05 mg.m™; faktory nejistoty: 1000), (US EPA, 1993).

US EPA neklasifikuje mangan jako karcinogenni pro ¢lovéka (skupina D) (US EPA, 1988). Podobné
ani IARC neklasifikuje mangan z hlediska karcinogennich uc¢inkt u clovéka (IARC, 2020).

7.2 Hodnoceni expozice a charakterizace rizika

Expozi¢ni hodnoty (déle také expozi¢ni situace nebo zkracené expozice) uvedené v Tab. 5 jsou
pramérné ro¢ni koncentrace latek (PM 1o, PM2 5, NO2, SO2, benzen, toluen, ethylbenzen, suma xylentl,
styren, As, Cd, Ni, Pb, Mn) vypoctené z méfeni na 5 stacionarnich stanicich imisniho monitoringu
v Ostraveé (Ostrava-Marianské Hory, Ostrava-Radvanice ZU, Ostrava-Radvanice OZO, Ostrava-
Poruba DD, Ostrava-HruSov) a 5 stanicich dotovanych z rozpo¢tu MSK (Ostrava-Hrabiivka, Ostrava-
Nova Ves, Krasné Pole, Petivald, Bohumin-Stary Bohumin) v roce 2025. Na vSech stanicich nebylo
méteno celé spektrum latek. Hodnoceni expozice je zaloZzeno na jejich srovnani s doporucenymi

hodnotami WHO, limitnimi hodnotami dle platné legislativy v CR a dale s odpovidajicimi
Gesky

expozi¢nimi hodnotami za rok 2024 a pétiletymi primérnymi koncentracemi z méteni ZU pro stanice
Radvanice ZU za roky 2021-2025.
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Tab. 5 Expozicni hodnoty a zdravotné zdivodnitelné hodnoty pouzité v HRA

Skodlivina

PMio PM; s NO; SO,

Utinek (IARC) n,c (1) n(1)* n (N) n (N)
GV WHO 15! 5! 10! 1040
Limit 40 20 40

Ostrava-Poruba DD 2025 18 14 13,4

Ostrava-Poruba DD 2024 20 15 16,2

peétilety primeér 20 15 15,9

Ostrava-Hrusov 2025 23 18

Ostrava-HruSov 2024 25 19

pétilety priimer 24 19

Ostrava-Marianské Hory 2025 20 15 13,4 8
Ostrava-Marianské Hory 2024 22 15 14,1 11
peétilety priumeér 20 15 14,5 8
Ostrava-Radvanice OZO 2025 22 17 11,8 8
Ostrava-Radvanice OZO 2024 23 17 11,3 11
pétilety priimeér 23 17 13,6 8
Ostrava-Radvanice ZU 2025 20 15 10,6 8
Ostrava-Radvanice ZU 2024 21 16 11,2 11
pétilety priimeér 26 20,2 15,5 85
Krasné Pole 2025 18 13

Ostrava-Hrabtvka 2025 15 11

Ostrava-Nova Ves 2025 24 17 239

Bohumin-Stary Bohumin 2025 21 15

Petivald 2025 19 14

Skodlivina As Cd Mn Ni Pb
Utinek (IARC) c(1)° c(l) n (N)° c (1) n (2A)°
GV WHO 0,005™ 0,15™ 0,5™
PK (RfK) 0,15

Limit 0,006 0,005 0,02 0,5

SL RA TR=1x10¢ 0,00065 0,0016 0,011

SL RA THQ=1 0,052 0,15
UCR/IUR* 0,0015™ 0,0018? 0,00038™
Ostrava-Marianské Hory 2025 0,00118 0,00027 0,0191 0,00242 0,0105
Ostrava-Marianské Hory 2024 0,00125 0,00029 0,0151 0,00196 0,00913
peétilety priumeér 0,00169 0,00032 0,0196 0,00276 0,01522
Ostrava-Radvanice OZO 2025 0,00104 0,00026 0,0115 0,00131 0,00828
Ostrava-Radvanice OZ0 2024 0,00123 0,00026 0,00902 0,00077 0,00882
pétilety priumer 0,00165 0,00044 0,02614 0,00142 0,01658
Ostrava-Radvanice ZU 2025 0,00099 0,00024 0,0103 0,0013 0,00821
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Skodlivina

As Cd Mn Ni Pb
Ostrava-Radvanice ZU 2024 0,00101 0,00024 0,0078 0,00069 0,0084
pétilety priumeér 0,00146 0,00075 0,04252 0,00172 0,0305
Krasné Pole 2025 0,00096 0,00354 0,0054
Ostrava-Hrabiivka 2025 0,00071 0,00503 0,00444
Ostrava-Nova Ves 2025 0,00105 0,0076 0,00663
Bohumin-Stary Bohumin 2025 0,0011 0,00426 0,00805
Petivald-Skolni 2025 0,00089 0,00421 0,00587
Skodlivina BaP Benzen Toluen Ethylbenzen | Y xylent | Styren
Utinek (IARC) c(Df c(1)® n(3)" n, ¢ (2B)! n(3) n,c (2A)¢
GV WHO 260™° 260™0
RfCi 309 5000" 1000s 100" 1000"
PK (RfK) 260 400 100 260
LH 1 5
SL RA TR=1x10® 0,0017 0,36 1,1
SL RA THQ=1 5200 100 1000
UCR/IUR* 2’000087 0,000006™ 0,0000025™
Ostrava-Poruba DD 2025 0,753
Ostrava-Poruba DD 2024 0,746
peétilety priumeér 1,09
Ostrava-HruSov 2025 2,23 4,28 2,36 0,49 1,99 0.4
Ostrava-HruSov 2024 2,22 3,98 2,02 0,47 1,88 0.4
pétilety primér 2,67 4,02 2,05 0,45 1,82 0,4
Ostrava-Marianské Hory 2025 | 1,42 1,65 1,64 0,74 2,76 0,4
Ostrava-Marianské Hory 2024 | 1,08 1,35 1,2 0,44 1,65 0,4
pétilety priumeér 1,45 1,64 1,51 0,56 2,02 0,4
Ostrava-Radvanice OZO 2025 | 1,58 1,25 1,29 0,37 1,39 0,4
Ostrava-Radvanice OZO 2024 | 1,41 0,99 0,93 0,28 1,17 0,4
pétilety priimér 2,48 1,81 1,34 0,34 1,29 0,4
Ostrava-Radvanice ZU 2025 | 1,39 1,26 1,18 0,29 1,1 0,4
Ostrava-Radvanice ZU 2024 1,61 1,58 1,24 0,33 1,12 0,4
pétilety priimér 4,62 2,49 1,41 0,31 1,2 0,4
Krasné Pole 2025 1,00
Ostrava-Hrabiivka 2025 0,80
Ostrava-Nova Ves 2025 1,09
Bohumin-Stary Bohumin 2025 | 2,13
Petivald-Skolni 2025 1,23

*[(ng.m>)"] BaP [(ng.m>)"]

ucinek — nekarcinogenni (n), karcinogenni (c)
(IARC) — klasifikace karcinogenity:

Skupina 1 —

latky karcinogenni pro ¢loveka
Skupina 2A — latky s pravdépodobnou karcinogenitou pro ¢loveka

Skupina 2B — latky s moznou karcinogenitou pro ¢lovéka
Skupina 3 — latky neklasifikovatelné z hlediska karcinogenity pro clovéka
N — latka neni uvedena v seznamu
GV WHO - doporuc¢ena hodnota WHO pro jiné u¢inky nez karcinogenni nebo obtézovani zapachem
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RfCi — referen¢ni koncentrace inhala¢ni

LH — imisni limit podle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané¢ ovzdusi, v platném znéni

PK (RfK) — referenéni koncentrace pro latky s prahovym uéinkem vydané SZU (v pg.m™) — podle § 27, odstavec 6
b, zakona ¢. 201/2012 Sb. o ochran¢ ovzdusi (revize 11/2022)

nejsou udaje/nemereno

Hodnoty PM o a PM> 5 jsou u stanic: Ostrava-Krasné Pole, Ostrava-Hrabtvka, Ostrava-Nova Ves, Bohumin-Stary

Bohumin a Petivald-Skolni zaokrouhlené na cela &isla

Hodnoty PM s u stanic Ostrava Hrabtivka, Ostrava Krasné Pole a Ostrava Nova Ves byla ziskana gravimetrii

Hodnoty PM u stanic Ostrava Hrabtivka, Ostrava Krasné Pole a Ostrava Nova Ves byla ziskana vypoc¢tem z frakce

PM; 5

tuéné cervené pismo - prekroceni limitu

bézové podbarveni - prekroc¢eni SL US EPA

cervené podbarveni — prekroceni GV WHO

a — Outdoor air pollution, particulate matter in outdoor air pollution Vol. 109. 2016

b — Arsenic and inorganic arsenic compoundsVol 23, Sup 7, 100C. 2012

¢ — Cadmium and cadmium compounds Vol 58, 100C. 2012

d — Nickel compounds Vol. Sup 7, 49, 100C. 2012

¢ — Lead compounds, inorganic Vol. Sup 7, 87. 2006

f— Benzo[a]pyrene Vol. Sup 7, 92, 100F. 2012

g — Benzene Vol. 29, Sup 7. 100F, 120. 2012

h — Toluene Vol. 47, 71. 1999

i — Ethylbenzene Vol. 77. 2000

j— Xylenes Vol. 47, 71. 1999

k — Styrene Vol. 60, 82, 121. 2019

1 — Air Quality Guidelines for Europe (WHO, 2021)

m — Air Quality Guidelines for Europe, second edition (WHO, 2000)

n — ro¢ni pramérna hodnota pozadi

o — tydenni primérna hodnota

p US EPA, 2014

q IRIS 2003

r IRIS 2005

s IRIS 1991

t IRIS 2003

u IRIS 1992

GV WHO predstavuje zdravotné zdivodnitelnou mez (tzv. evidence-based), jejiz dodrZeni
predstavuje nizké, tj. vSeobecné prijatelné zdravotni riziko. Prekroceni predstavuje zvySené
zdravotni riziko.

Limitni hodnota (LH) predstavuje dohodnutou regula¢ni mez (miiZe jiz byt spojena s
urcitou mirou zdravotniho rizika, které je jeSté spolecnosti tolerovino) a jejiz dodrZeni
predstavuje celospolecensky prijatelnou rovei rizika. Prekroceni predstavuje celospolecensky
neprijatelné riziko.

7.2.1  Vyhodnoceni expozi¢ni situace v roce 2025

Na vétSiné stanic dochazelo v roce 2025 k ptekraCovani doporuc¢ené hodnoty WHO pro PMio
(15 pg.m). Zdravotni riziko souvisejici s touto expozici je proto mozné povazovat za zvysené. Na
zadné z téchto stanic nebyl piekroc¢en imisni limit pro ochranu lidského zdravi podle zdkona ¢.
201/2012 Sb., o ochrané& ovzdusi v platném znéni (dale jen imisni limit) (40 pg.m™). Zdravotni riziko
je tudiz na vSech stanicich mozné povazovat za celospolecensky piijatelné.

Na vSech stanicich byla v roce 2025 ptekrocena doporucend hodnota WHO pro PMz5 (5 pg.m’
3). Zdravotni riziko z expozic PMz s na t&chto stanicich je mozné povazovat za zvysené. Na zadné
stanici nebyla piekrocena hodnota imisniho limitu pro primérnou ro¢ni koncentraci PM; 5. Zdravotni
riziko z téchto expozic je proto mozné povazovat za celospolecensky pfijatelné.
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Na vSech stanicich doslo v roce 2025 k ptekroceni doporuc¢ené hodnoty WHO pro primeérnou
roéni koncentraci NO2 (10 pug.m™). Souvisejici zdravotni riziko ve vztahu k primérmym ro¢nim
hodnotdm NO» na téchto stanicich je proto mozné povazovat za zvysSené. Zaroven vsak na zadné
stanici nedoslo k prekro¢eni hodnoty imisniho limitu (40 pg.m). Zdravotni riziko z expozic NO2 na
téchto stanicich je proto mozné povazovat za celospolecensky piijatelné.

Zdravotni riziko z expozic SOz neni mozné vérohodné vyhodnotit vzhledem k nejistotam pfi
stanoveni pfislusné zdravotné zdiivodnitelné referencni hodnoty. Na fad¢ stanic vSak byly dosazeny
v roce 2025 velmi nizké praimérné rocni koncentrace. Souvisejici zdravotni riziko pro tyto stanice by
proto divodné mohlo byt nizké. Na stanicich, na kterych byla v roce 2025 primérna rocni hodnota
vyjadfena mezi stanovitelnosti metody (< 8 pg.m™), nemohou roéni koncentrace piekracovat
primérna ro¢ni koncentrace pozadi, uvddénou ve Smérnici WHO (10 pg.m™). Limitni hodnota SO
pro primérné ro¢ni koncentrace neni v ¢eské legislativé stanovena. Od roku 2025 byla snizena mez
stanovitelnosti mé&fené metody z < 11 pg.m™ na < 8 ug.m>.

Doporucené hodnoty WHO pro litky s karcinogennim ti¢inkem vétSinou nejsou stanoveny
(arsen, nikl, benzo[a]pyren, benzen, ethylbenzen) s vyjimkou kadmia, vzhledem k tomu, Ze
jejich koncentrace v ovzdus$i ma byt co nejnizsi. Karcinogenni riziko pro tyto latky se hodnoti
na zakladé kvantifikovaného odhadu, ktery je soucasti tohoto hodnoceni.

Doporucena hodnota WHO pro primérnou ro¢ni koncentraci kadmia (hodnota 5 ng.m™ je
zaroven 1 imisnim limitem) byla dodrZena na vSech stanicich, na kterych probihalo méfeni. Zdravotni
riziko ve vztahu k primérnym ro¢nim hodnotdm kadmia na téchto stanicich je proto mozné povazovat
za nizké, tj. vSeobecné piijatelné i celospolecensky ptijatelné (vzhledem k dodrZeni imisniho limitu).

Hodnota imisniho limitu pro primérnou roéni koncentraci benzo[a]pyrenu (1 ng.m>) byla
pfekrocena v roce 2025 na vSech stanicich s vyjimkou stanice Ostrava-Poruba DD. Zdravotni riziko
souvisejici s expozici benzo[a]pyrenu bylo na téchto stanicich celospolecensky nepfijatelné. Na
stanici Ostrava-Poruba DD byla dodrzena hodnota imisniho limitu pro primérnou ro¢ni koncentraci
benzo[a]pyrenu. Zdravotni riziko souvisejici s dlouhodobou expozici benzo[a]pyrenu na stanici
Ostrava-Poruba DD v roce 2025 bylo celospolecensky pftijatelné.

Priimérné ro¢ni koncentrace benzenu, arsenu a niklu na vSech stanicich, na kterych probihalo
vroce 2025 méfeni, nepiekro¢ily hodnotu piislusnych imisnich limitli (benzen 5 pg.m, arsen
6 ng.m>, nikl 20 ng.m™). Zdravotni riziko expozic benzenu, arsenu a niklu na téchto stanicich je proto
mozné povazovat za celospolecensky prijatelné (vzhledem k dodrzeni imisniho limitu).

V ptipadé toxickych uc¢inku latek toluen, X xyleni, styren jsou stanoveny doporuc¢ené hodnoty
WHO jen pro styren a toluen (pro obé latky 260 pg.m™ vyjadieno jako tydenni priimér) a referenéni
koncentrace SZU pro styren a toluen (pro obé latky 260 ug.m vyjadieno jako roéni primér)
a X xylend (100 pg.m vyjadieno jako ro¢ni priimér). Primérné ro¢ni koncentrace téchto latek se
pohybovaly o dva fady nize, nez jsou tyto uvedené zdravotné zdiivodnitelné referencni hodnoty, proto
se 1ze diivodné domnivat, Ze zdravotni riziko z expozic toluenu, styrenu a X xylenti bylo v roce 2025
na vsech stanicich imisniho monitoringu nizké, tj. vS§eobecné piijatelné.

Na zadné ze stanic nebyla ptekrocena v roce 2025 doporuc¢end hodnota WHO pro primérnou
roéni koncentraci manganu (150 ng.m™) a olova (hodnota 500 ng.m™ je zaroveii i imisnim limitem)
v ovzdusi Zdravotni riziko z expozice manganu i olova na té€chto stanicich je proto mozné povazovat
za nizké, tj. vSeobecné pfijatelné, v piipadé olova i za celospolecensky piijatelné, vzhledem
k dodrZeni imisniho limitu.
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7.2.2  Srovnani expozicni situace v roce 2025 oproti roku 2024

Srovnani expozi¢ni situace v roce 2025 s rokem 2024 ukazuje Tab. 6 (jen pro latky a stanice

imisniho monitoringu, pro které jsou dostupna data).

Tab. 6 Srovnani expozicni situace v roce 2025 s rokem 2024 [v %]

Srovnani expozic¢nich hodnot z roku 2025 s rokem 2024 [v %]
) Ostrava- Ostrava- Ostrava- Ostrava- Ostrava-
Skodlivina Poruba DD Hrugov Marianské Radvanice Radvgnice
Hory 0z0 ZU

PMio -10,0 -8,0% -8,2 -4.3 -4.8
PMy5 -6,7 -5,3 0 0 -6,3
NO> -17,3 -5,0 4,4 -5,4
SO, 0 0 0

As -5,6 -15.4 -2,0
Cd -6,9 0 0

Mn 26,5 27,5 32,1
Ni 23,5 70,1 88,4
Pb 15,0 -6,1 2,3
Benzo(a)pyren 0,9 0,5 31,0 12,1 -13,7
Benzen 7,5 22,2 26,3 -20,3
Toluen 16,8 36,7 38,7 -4.8
Ethylbenzen 43 68,2 32,1 -12,1
Suma xylenti 5,9 67,3 18,8 -1,8
Styren 0 0 0 0

V roce 2025 doslo oproti roku 2024 na vSech stanicich, na kterych probihalo pfislusné méfent,
ke sniZeni nebo stagnaci primérnych ro¢nich koncentraci aerosolu, arsenu a kadmia. Na vétSing stanic
doslo 1 ke snizeni pramérnych ro¢nich koncentraci NO2 s vyjimkou stanice Ostrava-Radvanice OZO,
kde doSlo k mirnému narustu koncentraci. Na vétSiné stanic doSlo 1 ke sniZeni primérné ro¢ni
koncentrace olova s vyjimkou stanice v Ostravé-Maridnskych Horach, kde doSlo ke zvySeni.
Nejvyznamnéj$i pokles primérnych ro¢nich koncentraci v roce 2025 oproti roku 2024 byl
zaznamenan v Ostravé-Radvanicich, ZU a pravdépodobné souvisi s utlumem vyroby v Liberty.
Naopak, v roce 2025 oproti roku 2024 doslo ke zvySeni primérnych ro¢nich koncentraci manganu a
niklu na viech stanicich a BaP a VOC na viech stanicich s vyjimkou Ostravy-Radvanic, ZU.
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7.2.3  Srovnani expozicni situace v roce 2025 s pétiletymi pridméry

které jsou dostupna data pétiletych primért).

Srovnani expozicni situace v roce 2025 s pétiletym primérem ukazuje Tab. 7 (jen pro latky, pro

Tab. 7 Srovnani expozicni situace v roce 2025 s pétiletymi primery 2021-2025 [v %]
Srovnani expozi¢nich hodnot roku 2025 s pétiletim 2021-2025 [v %]
Skodlivina Ostrava- Ostrava- Qstrava— Ostr.ava— R?l(sit\f:l?c-e
Poruba DD Hrusov Marianské Hory | Radvanice OZO 70
PMio -9,09 -5,74 0 -5,98 -22,48
PMy s -7,89 -3,23 0 0 -25,74
NO2 -15,93 -7,71 -13,24 -31,44
SO; 0 0 0
As -30,26 -37,0 -32,01
Cd -14,56 -40,64 -67,91
Mn -0,83 -56,01 -75,78
Ni -12,45 -7,88 -24,59
Pb -31,02 -50,06 -73,08
Benzo(a)pyren -31,12 -16,54 -2,24 -36,24 -69,91
Benzen 6,57 0,86 -30,94 -49,34
Toluen 14,90 8,75 -3,87 -16,55
Ethylbenzen 7,93 32,14 10,12 -7,64
Suma xylent 9,58 36,90 7,42 -8,49
Styren 0 0 0 0

Priimérné ro¢ni koncentrace latek na stacionarnich stanicich imisniho monitoringu v roce 2025
byly vétSinou niz§i nez ptislusné hodnoty pétiletych priméri nebo se udrzovaly na jejich Grovni.

Vyssi hodnoty byly na zaznamenéany jen u benzenu a latek VOC s vyjimkou styrenu na stanicich

Ostrava-HruSov a Ostrava-Marianské Hory a n€kterych latek VOC (EB, }_ xyleni) na stanici Ostrava-
Radvanice OZO. Zejména na stanici Ostrava-Radvanice ZU byly dosazeny vyrazné niz$i hodnoty
(50 % <) ve srovnani s pétiletim u nékterych kovli (kadmium, mangan, olovo), benzo[a]pyrenu a

benzenu. Podobny méné vyrazny pokles byl zaznamenan i u stanice Ostrava-Radvanice OZO
s vyjimkou EB a ) xylenil. V pfipadé¢ monitorovacich stanic Bohumin-Stary Bohumin, Ostrava-
Hrabiivka, Ostrava-Krasné Pole, Ostrava-Nova Ves a Petivald-Skolni nejsou dostupna data z méfeni
za 5 let, proto nelze vypoéitat pétileté priméry. Na zakladé doporu¢eni CHMU jiz nejsou ke srovnéani
pouzity pétileté priméry CHMU, vzhledem ke zpiisobu jejich odvozeni. Tyto vypoétené hodnoty jsou
zatizeny v¢Etsi nejistotou, nez hodnoty vychazejici z méteni, kterd ve vysledku miize davat rozdil
v fadu tisict procent.

7.2.4  Srovnani expozicni situace v roce 2025 se screeningovymi hodnotami US EPA
Za ucelem celozivotni ochrany ¢lovéka (veetné citlivych skupin) US EPA uvadi v obecnych
tabulkach koncentrace latek (SL — screening levels) pro inhalani expozici odpovidajici cilové
hodnotg karcinogenniho rizika TR = 1 x 107 a cilové hodnoté koeficientu nebezpeénosti THQ = 1,0,
piipadné¢ THQ = 0,1 (pokud se v misté hodnoti vice latek nebo je jedna nebo vice latek pfitomnych
ve vice expozi¢nich médiich), (US EPA, 2020). SL hodnoty vychazi zrovnic kombinujicich

expozi¢ni udaje s daji o toxicité. Vychazi z obecnych informaci, které nezohlednuji specifika mista.
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Hodnoty SL. US EPA se pouZivaji pro rychly orienta¢ni screening, k identifikaci Skodlivin
v ovzdusi, které mohou predstavovat potencialni zdravotni riziko, a na které by se méla zamérit
pozornost ve vztahu k sniZovani zdravotnich rizik z imisni zatéZe.

Hodnoty koncentrace latek pod urovni SL piedstavuji optimalni stav bez nutnosti dalsi akce.
Ptekroceni SL vSak naznacuje, Ze na daném misté je vhodné realizovat podrobnéjsi hodnoceni rizik
a v nadvaznosti na to realizovat dal$i potebna opatieni. Hodnoty SL mohou slouzit i jako dlouhodobé
cile pro napravna opatieni. Srovnani expozi¢nich hodnot s hodnotami SL US EPA ukazuje Tab. 8.

Tab. 8 Srovnani hodnot expozice za rok 2025 se SL US EPA [v %]

Srovnani hodnot expozice za rok 2025 se SL US EPA [v %]

Skodlivin Osaava Ostrava- Ostr.a'v & ) Ostrava.- Ostrava.- Krasné | Ostrava- | Ostrava- BOhl,]min- Petivald-
-Poruba Hrugov Marianské | Radvanice | Radvanice Pole Hrabiivka | Nové Ves Stary Skolni

a DD Hory 0Z0 zZU Bohumin

As 81,54 60,00 52,31 47,69 9,23 61,54 69,23 36,92

Cd -83,13 -83,75 -85,00

Mn -63,27 -77,88 -80,19 93 _19 -90,33 -85,38 -91,81 -91,90

Ni -78,00 -88,09 -88,18

Pb -93,00 -94,48 -94,53 -96,40 | -97,04 -95,58 -94,63 | -96,09

BaP -55,71 | 31,18 -16,47 -7,06 -18,24 -41,18 | -52,94 -35,88 25,29 -27,65

Benzen 1028’8 358,33 247,22 250,00

Toluen -99,95 -99,97 -99,98 -99,98

EB -55,45 -32,73 -66,36 -73,64

> xylent -98,01 -97,24 -98,61 -98,90

Styren -99,98 -99,98 -99,98 -99,98

Nameétené hodnoty vétSiny latek na stanicich imisniho monitoringu se v roce 2025 pohybovaly
pod trovni danou hodnotami SL US EPA. Ptekroceni cilové hodnoty z hlediska ochrany zdravi (tj.
pro karcinogenni riziko TR = 1 x 107 a pro riziko toxickych u¢inktt THQ = 1) bylo zaznamenano u:

— arsenu na vSech stanicich: Ostrava-Marianské Hory (+ 81,54 %), Ostrava-Radvanice OZO
(+ 60 %), Ostrava-Radvanice ZU (+ 52,31 %), Krasné Pole (+ 47,69 %), Ostrava-Hrabiivka
(+9,23 %), Ostrava-Novéa Ves (+ 61,54 %), Bohumin-Stary Bohumin (+ 69,23 %), Petivald-
Skolni (+ 36,92),

— benzenu na stanicich Ostrava-HruSov (+1088,89 %), Ostrava-Marianské Hory (+ 358,33 %),
Ostrava-Radvanice OZO (+ 247,22 %) a Ostrava-Radvanice ZU (+ 250 %),

— benzo[a]pyrenu na stanici Ostrava-Hrusov (+ 31,18 %) a Bohumin-Stary Bohumin
(+25,29 %).
7.2.5  Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik
Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik je zpracovan pro:

— riziko imrtnosti a nemocnosti ve vztahu k expozicim aerosolu (PM2,s5/PMio),
— karcinogenni u¢inky As, Cd, Ni, benzo[a]pyrenu, benzenu a ethylbenzenu,

— toxické (nekarcinogenni) uCinky toluenu, sumy xylent, styrenu, manganu, olova, benzenu
a ethylbenzenu.
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Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik neni zpracovany pro NO; a SO, protoze stavajici
metodické doporuceni vychazi zporovndni piislusSnych expozicnich hodnot se zdravotné
zdiivodnitelnymi referenénimi hodnotami — v tomto ptipad¢ doporuc¢enymi hodnotami WHO, které
bylo provedeno v ptedchazejici kapitole zabyvajici se expozici.

Obecné mira Uc¢inku latky zévisi na jeji koncentraci v ovzdusi (linearni zavislost). Mira zmény
zdravotnich rizik mezi stavy a/nebo roky se proto bude shodovat s mirou zmény expozicni situace
mezi stavy a/nebo roky, popsané v expozi¢ni ¢asti. Srovnani miry rizika mezi stavy (rok 2025 oproti
roku 2024 a pétiletému primeéru) proto jiz neni v ddle v ramci kapitoly kvantifikovaného odhadu
zdravotnich rizik slovné popisovano, avsak v tabulkéch je uvadéno.

A

volném ovzdusi. Jejich plisobeni je bezprahové a zacind jiz pii jejich minimalnim detekovatelném
mnozstvi. Hodnoceni zdravotniho rizika proto nevychézi jen z prostého porovnani s piislusSnymi
zdravotn¢ zdivodnitelnymi referenénimi  hodnotami (doporucené¢ hodnoty WHO), ale
1 z kvantifikovaného odhadu karcinogenniho rizika s pouzitim jednotky karcinogenniho rizika,
stanovené velkymi nadnarodnimi organizacemi (WHO, US EPA) na zakladé epidemiologickych,
ptipadné experimentalnich tdajt.

V ptipad€ hodnoceni toxickych G¢inkl vybranych latek se predklada kvantifikovany odhad rizika
toxickych u€inkl vychazejici z pfislusnych hodnot referen¢ni koncentrace latek stanovené US EPA,
ptipadné doporucenych hodnot WHO nebo referenénich koncentraci SZU.

Metodika hodnoceni zdravotnich rizik neposkytuje exaktni vypocty rizika, ale odhady miry
rizika, které jsou zatizeny nejistotou vychazejici z podstaty vypoctu i komplexnosti problematiky.
Tyto nejistoty je potfeba brat v ivahu zejména tehdy, pokud se klade diiraz na vlastni hodnoty rizika
misto porovnavani zmén rizika. Obecné mira u¢inku latky zavisi na jeji koncentraci v ovzdusi
(linearni zavislost). Vyhodnoceni miry zmény zdravotnich rizik mezi stavy a/nebo roky se proto
shoduje s vyhodnocenim miry zmény expozi¢ni situace mezi stavy a/nebo roky.

7.2.5.1 Kvantifikovany odhad zdravotniho rizika z expozic aerosolu (PM3 s, PM10)

Odhad vlivu PM na zdravi se zpracovava pro vybrané zdravotni ukazatele. Vypoctené hodnoty
mohou byt vyjadieny relativné (%) nebo absolutné (pocet ptipadi imrti a onemocnéni) a piedstavuji
excesivni zvySeni nemocnosti a umrtnosti ve vztahu k expozici PM ve vnéjSim ovzdusi. Kvantifikace
vychazi z hodnot primérnych roc¢nich koncentraci PM»s/PMio. Ke kvantifikaci se pouzivaji
doporucené¢ vztahy WHO (WHO, 2021; WHO, 2013; Holland, 2014), které jsou odvozené
z epidemiologickych studii a velkych metaanalyz a vyjadiené ve formée relativniho rizika (RR) nebo
poméru Sanci (OR), piipadné frekvence vyskytu. Tyto vztahy vyjadiuji zvySeni umrtnosti
a nemocnosti (pocty ptipadi, dnti apod.) u celé nebo jen urcité ¢asti populace (specifickych vékovych
skupin) za piislusné ¢asové obdobi (1 rok), souvisejici se zménou koncentrace aerosolu o 10 ug.m
piipadné 1 pg.m). Pfehled pouZitych vztahti uvadi Tab. 9.
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Tab. 9 Vztahy pro kvantifikaci umrtnosti a nemocnosti ve vztahu k expozici PM19 a PM> s

Ukazatel RR/OR (95 % IS) Zakladni frekvence® °
Vztahy uéinku na 10 png.m= PM, 5
Celkova tmrtnost (CU)P RR 1,08 (1,06 — 1,09)

Hospitalizace z kardiovaskularnich pficin

(HKV)® RR 1,0091 (1,0017 — 1,0166) | 2816 piipadt/100 000 osob

Hospitalizace z respira¢nich pii¢in (HRO)® RR 1,019 (0,9982 — 1,0402) 1228 piipadti/100 000 osob

Dny s omezenou aktivitou (RAD)* ¢ RR 1,047 (1,042 —1,053) 19 dnti/osoba
Vztahy ¢inku na 10 pg.m PMj

Incidence chronické bronchitis u dospélych
18+ (ICHBD)®

3,9 pripadi/1 000 dospélych

RR 1,117 (1,040 - 1,189) osob

Prevalence bronchitis u déti

_ [
6-12 let (BD)b OR 1.08 (0,98 - 1,19) 18,60 %

Prevalence tézké formy
OR 1.028 (1.006 — 1,051) astmatu 4,9 %; denni
incidence 17 %

Incidence astmatickych symptomt u
astmatickych déti 5-19 let (IASAD)®

Vztah na 1 ug.m= PMy, osobu, rok

Roky ztraceného zivota u dospélych 30+
(YLL)

a Zakladni frekvence - zakladni frekvence vyskytu nemocnosti v populaci za 1 rok

b WHO, 2021

¢ WHO, 2013; Holland, 2014

d Externe, 2005

e odecita se prevalence bronchitis u déti a incidence astmatickych symptomt u astmatickych déti

0,004

Obecné vztahy umoznuji ziskat pfedstavu o rozsahu a vyznamnosti zdravotniho t¢inku. Existuji
sice vyhrady k jejich pouzivani, napt. maly pocet vychozich studii, malé populace nebo geografické
odli$nosti, avSak s pfibyvajicimi poznatky a vysledky epidemiologickych studii nebo jejich
metaanalyz se tyto vztahy postupné zpifesiuji a aktualizuji. V pifipadé indikatoru prevalence
bronchitis u déti neni vztah statisticky vyznamny, proto vysledky kvantifikace za pomoci tohoto
vztahu je mozné povazovat pouze za orientacni.

Umrtnost Ize kvantifikovat dvéma rtiznymi zptsoby. Jednak vypodtem piislusného ukazatele na
zékladé hodnot PM s, ale také pomoci ukazatele ztracenych let Zivota (YLL — Years of Life Lost)!
na zakladé hodnot PMjo. Vysledky obou metod (vypocet ukazatele imrtnosti a YLL) neni mozné
porovnavat v disledku rozdilné metodiky vypoctu. Doposud se predpokladalo, ze vypocet YLL lépe
charakterizuje Gc¢inek znecisténi ovzdusi ve vztahu k chronické umrtnosti u dospé€lé populace.

Vlastni kvantifikace €inku je sou¢inem koncentrace (s ode¢tem piislusnych hodnot pro pozadi
— pro PMas 5 pg.m™ a PMjo 10 pg.m?) frakce populace (se zohlednénim vékové skupiny a rizika),
zékladni frekvence vyskytu (incidence, prevalence, vyskyt piipadii nebo pocCty dnt aj.) a pfislusného
vztahu koncentrace a ucinku. Odhady zakladni frekvence vyskytu, pouzit¢ v tomto HRA, jsou
uvedeny v tabulce 5.

! Ukazatel YLL vychazi z predpokladu, ze expozice znecisténému ovzdus$i mize u nékterych populacnich skupin (pfedevsim
citlivych populaénich skupin, tj. déti, osob s chronickym onemocnénim dychaciho a kardiovaskularniho systému a starSich osob)
vyvolat zdravotni obtize, jez ve svém disledku mohou vést az k pfed¢asnému umrti a timto padem i ke zkraceni délky zivota.
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Obecn¢ se preferuje vyjadieni odhadl predcasné umrtnosti a nemocnosti ve vztahu k expozici
PM v relativnich poctech (%) nebo prepoctené na 1000 obyvatel, aby bylo mozné vzajemné
srovnavani hodnot rizika. Pfedpoklada se smiSena populace vSech vékovych skupin vcetné citlivych
populacnich skupin z hlediska vlivu znecisténého ovzdusi na zdravi (déti, star$i osoby, chronicky
nemocni). Podily vékovych skupin v populaci vychdzi ze slozeni obyvatelstva podle pohlavi a véku
v Moravskoslezském kraji za posledni dostupny rok 2024 (CSU, 2025a): 5-19 let: 15,8 %, 612 let:
7,2 %, > 18 let: 81,9 %, > 30 let: 70,1 %.

Vypocet celkové umrtnosti vychazi ze znalosti zékladni imrtnosti v populaci. Populace, pro které
je méfeni reprezentativni, jsou vSak pfili§ malé a hodnoty imrtnosti u nich nejsou sledovany. V tomto
hodnoceni se proto jako hodnota imrtnosti pouziva piepocet zemielych na 1 000 obyvatel k 1. 7.
(stiedni stav obyvatelstva) pro okres Ostrava-mésto za rok 2025 (CSU, 2025b). Vyvoj amrtnosti
v letech 2011-2025 na 100000 obyvatel ukazuje obrazek 2.

Vyvoj celkové umrtnosti v letech 2011-2023
1500 1438

1450
1400
1350
1300

1250

1000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Ostrava-mésto

MS kraj e Ceska republika ««+ee+--- Linearni (Ostrava-mésto)

Obr. 42 Vyvoj celkové umrtnosti v letech 2011-2025 (na 100000 obyvatel)

Po obdobi mirného zvySovani imrtnosti v letech 2012-2019 nasledovalo zasadné€jsi zvySeni
umrtnosti v letech 2020-2022, souvisejici s pandemii onemocnéni Covid-19. Po navratu amrtnosti
na pfedpandemickou uroven v roce 2023 a nasledném dalSim poklesu v roce 2024 se iimrtnost v roce
2025 zvysila. Ve srovnani je umrtnost v okrese Ostrava nejvyssi, nasleduje Moravskoslezsky kraj
aCR. Narlst umrtnosti vokrese Ostrava vroce 2025 se zda byt vyznamngjsi nez
v Moravskoslezském kraji a CR.

Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik z expozic PM je proveden pro expozi¢ni scénéie na
urovni doporucené hodnoty WHO, limitni koncentrace dle ceské legislativy v platném znéni
a expozi¢ni situace na stanicich za rok 2025. Déle je provedeno srovnani s piisluSnymi hodnotami za
rok 2024 a hodnotami pétiletych priméra. Vysledky kvantifikovaného odhadu umrtnosti
a nemocnosti ve vztahu k expozici PMz s v roce 2025 jsou uvedeny v Tab. 10. V pfipad¢ indikatori
ztracenych let Zivota a dnl s omezenou aktivitou jen v absolutnich poctech.
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Tab. 10 Vysledky kvantifikovaného odhadu nemocnosti z expozic PM> s v prislusné vékové skupiné

na 1000 osob v relativnich i absolutnich poctech

CU HKV HRO RAD
% N % N % N N

WHO dop. hodnota 4,00 0,48 0,46 0,13 0,95 0,12 295
limit 12,00 1,44 1,37 0,38 2,85 0,35 436
Ostrava-Poruba DD 2025 7,20 0,86 0,8 0,23 1,71 0,21 563
Ostrava-Poruba DD 2024 8,0 0,96 0,91 0,26 1,90 0,23 592
prim. 21/25 8,00 0,96 0,91 0,26 1,90 0,23 592
Ostrava-HruSov 2025 10,40 1,25 1,18 0,33 2,47 0,30 770
Ostrava-Hrusov 2024 11,20 1,34 1,27 0,36 2,66 0,33 799
prum. 21/25 11,20 1,34 1,27 0,36 2,66 0,33 829
Ostrava-Marianské Hory 2025 8,00 0,96 091 0,26 1,90 0,23 592
Ostrava-Marianské Hory 2024 8,00 0,96 0,91 0,26 1,90 0,23 532
prim. 21/25 8,00 0,96 0,91 0,26 1,90 0,23 592
Ostrava-Radvanice OZO 2025 9,60 1,15 1,09 0,31 2,28 0,28 711
Ostrava-Radvanice OZO 2024 9,60 1,15 1,09 0,31 2,28 0,28 681
prum. 21/25 9,60 1,15 1,09 0,31 2,28 0,28 681
Ostrava-Radvanice ZU 2025 8,00 0,96 0,91 0,26 1,90 0,23 592
Ostrava-Radvanice ZU 2024 8,80 1,06 1,00 0,28 2,09 0,26 651
prim. 21/25 12,16 1,46 1,38 0,39 2,89 0,35 875
Krasné Pole 2025 6,72 0,81 0,76 0,22 1,60 0,20 506
Ostrava-Hrabuvka 2025 4,88 0,59 0,56 0,16 1,16 0,14 394
Ostrava-Nova Ves 2025 9,20 1,10 1,05 0,29 2,19 0,27 617
Bohumin-Stary Bohumin 2025 8,32 1,00 0,95 0,27 1,98 0,24 598
Peti‘vald-Skolni 2025 7,20 0,86 0,82 0,23 1,71 021 536

Expozi¢ni situace PM» 5 v roce 2025 mohla pfedstavovat pro obyvatele v celé populaci (na 1000

osob) zvySeni:

— Celkové umrtnosti o 4,88 % (Ostrava Hrabtivka) — 10,4 % (HruSov), tj. 0,59—-1,25 ptipadu

za rok.

— Hospitalizaci pro kardiovaskularni onemocnéni (za jeden rok oproti zdkladnimu vyskytu) o
0,56 % (Ostrava Hrabiivka) — 1,18 % (Hrusov), tj. 0,16-0,33 ptipadu.
— Hospitalizaci na onemocnéni dychaciho systému o 1,16 % (Ostrava Hrablvka) — 2,47 %
(Hrusov), tj. 0,14-0,30 piipadu.

— Dnil s omezenou aktivitou o 394 dnti (Ostrava Hrabtivka) =770 dna (HrusSov).

Vysledky kvantifikovaného odhadu iimrtnosti a nemocnosti ve vztahu k expozici PMio v roce

2025 jsou uvedeny v Tab. 11.
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Tab. 11 Vysledky kvantifikovaného odhadu nemocnosti z expozic PM o v prislusné vékové skupiné

na 1000 osob v relativnich i absolutnich poctech

YLL ICHBD PBD IASAD

d/os-rok | r/pop-rok % N % N % N
WHO dop. hodnota 2,2 4,2 11,70 | 0,37 3,21 157 | 1,34 | 6
limit 58 11,2 3510 | 1,12 | 1925 | 941 | 8,03 | 38
Ostrava-Poruba DD 2025 2,6 5,0 9,36 0,30 5,13 251 | 2,14 | 10
Ostrava-Poruba DD 2024 2,9 5,6 11,70 | 0,37 6,42 314 | 2,68 | 13
prim. 21/25 2,9 5,6 11,70 | 0,37 6,42 314 | 2,68 | 13
Ostrava-HruSov 2025 3,4 6,4 15,21 | 0,49 8,34 408 | 3,48 | 17
Ostrava-Hrusov 2024 3,7 7,0 17,55 0,56 962 470 | 4,01 | 19
prum. 21/25 3,5 6,7 16,38 | 0,52 8,98 439 | 3,75 | 18
Ostrava-Marianské Hory 2025 2.9 5,6 11,70 | 0,37 6,42 314 | 2,68 | 13
Ostrava-Marianské Hory 2024 3,2 6,2 14,04 | 0,45 7,70 376 | 3,21 | 15
prim. 21/25 2,9 5,6 11,70 | 0,37 6,42 314 | 2,68 | 13
Ostrava-Radvanice OZO 2025 32 6,2 14,04 | 0,45 7,70 376 | 3,21 | 15
Ostrava-Radvanice OZO 2024 3,4 6,4 1521 0,49 8,34 408 | 3,48 | 17
prum. 21/25 3.4 6,4 15,21 | 0,49 8,34 408 | 3,48 | 17
Ostrava-Radvanice ZU 2025 2,9 5,6 11,70 | 0,37 6,42 314 | 2,68 | 13
Ostrava-Radvanice ZU 2024 3,1 59 12,87 | 0,41 7,06 | 345 | 2,94 | 14
prim. 21/25 3,8 7.3 18,72 | 0,60 | 10,27 | 502 | 428 | 20
Krasné Pole 2025 2,6 5,1 9,48 0,30 5,20 254 | 2,17 | 10
Ostrava-Hrabuvka 2025 2,2 472 5,85 0,19 3,21 157 | 1,34 | 6
Ostrava-Nova Ves 2025 3,4 6,6 1591 | 0,51 8,73 427 | 3,64 | 17
Bohumin-Stary Bohumin 2025 3,1 5,9 12,87 | 0,41 7,06 345 | 294 | 14
Peti‘vald-Skolni 2025 2.8 5,3 10,41 | 0,33 5,71 279 | 2,38 | 11

[d/o] — dny na osobu
[t/p] — roky na populaci
PP — pétilety pramér
CU — Celkova timrtnost

HRO — Hospitalizace z respiracnich pfic¢in

RAD — Dny s omezenou aktivitou
ICHBD - Incidence chronické bronchitis u dospélych
PBD — Prevalence bronchitis u déti

YLL — Roky ztraceného zivota IASAD - Incidence astmatickych symptomu u astmatickych déti

HKYV — Hospitalizace z kardiovaskularnich pficin

Expozi¢ni situace PM1o v roce 2025 mohla pfedstavovat pro obyvatele v pfisluSné populaci (na
1000 osob) zvyseni:

— Ztraty let zivota v dospélé populaci (> 30 let na 1000 osob) v rozsahu 2 dnl (Ostrava-
Hrablivka) — 3,4 dnii (Ostrava-Nova Ves) na osobu za rok, tj. 4,2—6,6 let na populaci.

— Incidence chronické bronchitidy u dospélé populace (> 18 let) o 5,85 % (Ostrava-Hrabtivka)
— 15,91 % (Ostrava-Nova Ves), tj. 0 0,19-0,51 ptipadu.

— Prevalence bronchitidy u déti (612 let) o 3,21 % (Ostrava-Hrabiivka) — 8,73 % (Ostrava-
Nova Ves), tj. 0 157-427 dnd.

— Incidence astmatickych symptomii u astmatickych déti (5-19 let) o 1,34 % (Ostrava-
Hrabtvka) — 3,64 % (Nova Ves), tj. 0 617 dnt1.
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stanoveny referenc¢ni hodnoty, které by umoznily vyhodnoceni miry zavaznosti hodnot umrtnosti.
Obecné lze konstatovat, ze excesivni imrtnost a nemocnost vlivem expozic latek v prostfedi neni
ptijatelnd, ovSem soucasné je ziejmé, ze se ji v dneSni dobé nedad zcela vyhnout. Jeji uroven

A

7.2.5.2 Kvantifikovany odhad karcinogenniho rizika

Pro kvantifikovany odhad karcinogenniho rizika expozic latek s karcinogennim ucinkem se
pouzivaji nasledujici ukazatele:

LICR = C x UCR
APCR=LICR xP/e

kde:

LICR — celozivotni individudlni karcinogenni riziko (bezrozmérny ukazatel)

APCR — populacni riziko (pocet piipadi)

C — primérna ro¢ni koncentrace latky (v pg.m; pro BaP v ng.m?)

UCR — jednotka karcinogenniho rizika — vyjadfuje riziko na jednotku koncentrace (1 ug.m) latky
v ovzdusi

P — pocet osob v exponované populaci (na 1000 osob)

e — prumérna délka zivota jedince v populaci (70 let)

LICR je méfitkem rizika karcinogenniho ucinku latky po expozici vyjadiujiciho
pravdépodobnost vzniku novych nadorovych onemocnéni nad vSeobecny primér za celozZivotni
obdobi.

LICR 1 x 10°¢ pfedstavuje mez vieobecné piijatelnosti rizika.

LICR v i4du 1076 Ize jesté povaZovat za vieobecné pFijatelné.

LICR v iadu 107 aZ 10 je zvySené.

LICR v i4du 107 a vice je povaZovano za vysoké a tudiZ nep¥ijatelné.

Posouzeni zavisi na velikosti exponované populace a zdvaznosti ditkazli o karcinogenité! APCR
udava pravdépodobny pocet novych piipadi novotvari za rok v exponované populaci vzniklych
vlivem expozic hodnocenym latkdm. Dale se uvadi také doba, za kterou se v populaci mize objevit
1 ptipad zhoubného nadoru pfi celozivotni expozici na trovni hodnocenych koncentraci.

Kvantifikovany odhad karcinogenniho rizika z expozic benzo[a]pyrenu, benzenu, ethylbenzenu,
As, Cd a Ni na stanicich imisniho monitoringu ukazuje

Tab. 12.

V roce 2025 byla dodrzena fadova uroven vSeobecné piijatelnosti karcinogenniho rizika (LICR
= 10°%) z primérnych roénich expozic As, Cd, Ni a EB na vsech stanicich imisniho monitoringu.
V ptipadé benzenu byla Girovef v§eobecné piijatelného karcinogenniho rizika (LICR = 10°°) dodrzena
na stanicich Ostrava-Marianské Hory, Ostrava-Radvanice ZU a Ostrava-Radvanice OZO. Na stanici

Ostrava-HruSov byla uroven karcinogenniho rizika z expozic benzenu v roce 2025 zvysSend (LICR =
107).
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Urovei karcinogenniho rizika spojend s expozici BaP vroce 2025 na vsech stanicich
piekradovala mez vSeobecné piijatelnosti rizika (LICR = 1 x 10, kterda odpovidad hodnoté
koncentrace BaP 0,012 ng.m™). Na stanicich Ostrava-Poruba DD, Ostrava-Krésné Pole a Ostrava-
Hrabtivka byla dodrZena mez piijatelnosti rizika (LICR = 8,7 x 107, vyjadfena hodnotou UCR, ktera
soucasné odpovida i hodnot& koncentrace 1 ng.m?, tj. hodnoté imisniho limitu). Na t&chto stanicich
je mozné karcinogenni riziko povazovat za piijatelné. Na stanici Ostrava-Nova Ves je karcinogenni
riziko z expozice BaP hrani¢ni, vzhledem k mirnému piekroceni meze pfijatelnosti rizika (LICR =
8,7 x 107°) a dodrzeni fadové tirovné piijatelnosti rizika (LICR = 107). Na ostatnich stanicich
(Ostrava-Hrusov, Ostrava-Marianské Hory, Ostrava-Radvanice OZO, Ostrava-Radvanice zU,
Bohumin-Stary Bohumin, Petivald-Skolni) se karcinogenni riziko z expozic BaP pohybovalo v fadu
LICR = 10™* a piekracovalo fadovou trovei pfijatelnosti rizika LICR = 10, Karcinogenni riziko

z expozic BaP na téchto stanicich v roce 2025 je mozné povazovat za zvysené, celospolecensky
nepfijatelné.

Tab. 12 Kvantifikovany odhad karcinogenniho rizika

ILCR [bezrozmérny| / APCR [N] As Cd Ni
IUR 1,5x107 1,8x107 4x10™*

ILCR APCR ILCR APCR ILCR APCR

Limit 9,00E-06| 0,000129 | 9,00E-06| 0,000129 | 8,00E-06| 0,000114

Ostrava-Marianské Hory 2025 1,77E-06 | 0,000025 |4,86E-07|0,000007 | 9,68E-07 | 0,000014

Ostrava-Marianské Hory 2024 1,88E-06 | 0,000027 | 5,22E-07|0,000007 | 7,84E-07| 0,000011

prum. 21/25 2,54E-06| 0,000036 | 5,76E-07 | 0,000008 | 1,10E-06| 0,000016

Ostrava-Radvanice OZO 2025 1,56E-06 | 0,000022 |4,68E-07|0,000007 | 5,24E-07 | 0,000007

Ostrava-Radvanice OZO 2024 1,85E-06 | 0,000026 | 4,68E-07|0,000007 | 3,08E-07 | 0,000004

prim. 21/25 2,48E-06| 0,000035 | 7,92E-07|0,000011 | 5,68E-07| 0,000008

Ostrava-Radvanice ZU 2025 1,49E-06 | 0,000021 |4,32E-07 | 0,000006 | 5,20E-07 | 0,000007

Ostrava-Radvanice ZU 2024 1,52E-06| 0,000022 | 4,32E-07 | 0,000006 | 2,76E-07 | 0,000004

prim. 21/25 2,19E-06| 0,000031 | 1,35E-06 | 0,000019 | 6,90E-07 | 0,000010

Krasné Pole 2025 1,44E-06 | 0,000021

Ostrava-Hrabuvka 2025 1,07E-06 | 0,000015

Ostrava-Nova Ves 2025 1,58E-06 | 0,000023

Bohumin-Stary Bohumin 2025 1,65E-06 | 0,000024

Petivald-Skolni 2025 1,34E-06 | 0,000019

o, | O 3
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ILCR [bezrozmérny| / APCR [N] BaP BZN EB
IUR 8,7x107 6107 2,5x10°

ILCR APCR ILCR APCR ILCR APCR

Limit 8,70E-05 0,001242 | 3,00E-05 | 0,000428

Ostrava-Poruba DD 2025 6,55E-05| 0,000936

Ostrava-Poruba DD 2024 6,49E-05 | 0,000927

prum. 21/25 9,48E-05| 0,001355

Ostrava-Hrusov 2025 1,94E-04 | 0,002772 | 2,57E-05 | 0,000367 | 1,23E-06| 0,000018

Ostrava-Hrusov 2024 1,93E-04| 0,002759 | 2,39E-05 | 0,000341 | 1,18E-06 | 0,000017

prim. 21/25 2,32E-04| 0,003318 | 2,41E-05| 0,000345 | 1,13E-06 | 0,000016

Ostrava-Marianské Hory 2025 1,24E-04| 0,001765 | 9,90E-06 | 0,000141 | 1,85E-06|0,000026

Ostrava-Marianské Hory 2024 9,40E-051 0,001342 | 8,10E-06 | 0,000116 | 1,10E-06|0,000016

prim. 21/25 1,26E-04 | 0,001802 | 9,84E-06 | 0,000141 | 1,40E-06 | 0,000020

Ostrava-Radvanice OZO 2025 1,37E-04 | 0,001964 | 7,50E-06 | 0,000107 | 9,25E-07 | 0,000013

Ostrava-Radvanice, OZ0 2024 1,23E-04| 0,001752 | 5,94E-06 | 0,000085 | 7,00E-07 | 0,000010

prim. 21/25 2,16E-04| 0,003082 | 1,09E-05| 0,000155 | 8,50E-07|0,000012

Ostrava-Radvanice 2025 1,21E-04| 0,001728 | 7,56E-06 | 0,000108 | 7,25E-07 | 0,000010

Ostrava-Radvanice 2024 1,40E-04 | 0,002001 | 9,48E-06 | 0,000135 | 8,25E-07 | 0,000012

prim. 21/25 4,02E-04 | 0,005742 | 1,49E-05| 0,000213 | 7,75E-07 | 0,000011

Krasné Pole 2025 8,67E-05| 0,001239

Ostrava-Hrabuvka 2025 6,92E-05 | 0,000989

Ostrava-Nova Ves 2025 9,45E-05| 0,001350

Bohumin-Stary Bohumin 2025 1,85E-04 | 0,002643

Peti'vald-Skolni 2025 1,07E-04 | 0,001529

APCR - pocet ptipadti na 1000 osob

mez vieobecné piijatelného rizika ILCR = 1x1076
urovet vieobecné pfijatelného rizika 10 (Benzo[a]pyren 107) — pfekroeni vyjadieno dervenou barvou butiky, dodrzeni

zelenou barvou bunky

mez celospolecensky piijatelného rizika dana imisnim limitem — pfekroceni vyjadieno tuénym cervenym pismem
a nadory plic (BaP, arsen, nikl), leukémie (benzen) (WHO, 2000)

b nadory ledvin (OEHHA, 2007)
¢ nadory plic (US EPA, 1989)

Potencialni pocet pfipadli zhoubnych nadort ve spojeni s expozici BaP v roce 2025 se pohyboval
v rozmezi 0,000936 (Ostrava-Poruba DD) — 0,002772 (Ostrava-Hrusov) na 1000 osob. Se zvysSujicim
se poctem osob v populaci nartsta i vyskyt predpokladanych ptipadl v populaci. U dalSich latek se
pocty potencidlnich piipadi pohybuji fadovée nize neZ v piipadé BaP.

Na zédklad€ odhadu karcinogenniho rizika je v Tab. 13 uveden orienta¢ni idaj mozného vyskytu
poctu piipadi v populaci 1000 osob za 1 rok.
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Tab. 13 Kvantifikovany odhad karcinogenniho rizika — doba, za kterou se v populaci miize objevit
Jjeden pripad zhoubného nadoru v letech na 1000 osob

1 ptipad za let As Cd Ni BaP BZN EB
Ostrava-Poruba DD 2025 1069
Ostrava-Poruba DD 2024 1079
prim. 21/25 738
Ostrava-HruSov 2025 361 2726 57143
Ostrava-Hrusov 2024 362 2931 59574
prim. 21/25 301 2902
Ostrava-Marianské Hory 2025 39548 144033 72314 567 7071 37838
Ostrava-Marianské Hory 2024 37333 134100 89286 745 8642 63636
prim. 21/25 27613 121528 63406 555 7114
Ostrava-Radvanice OZO 2025 44872 149573 133588 509 9333 75676
Ostrava-Radvanice OZO 2024 37940 149573 227273 571 11785 | 100000
prim. 21/25 28283 88384 123239 324 6 446
Ostrava-Radvanice ZU2025 47138 162037 134615 579 9259 96552
Ostrava-Radvanice ZU 2024 46205 162037 253623 500 7 384 84848
prim. 21/25 31963 51990 101508 174 4685
Ostrava-Krasné Pole 2025 48611 807
Ostrava-Hrabivka 2025 65728 1011
Ostrava-Nova Ves 2025 44444 741
Bohumin-Stary Bohumin 2025 42424 378
Petivald-Skolni 2025 52434 654

Tento udaj je potieba interpretovat opatrné, protoze je zaloZen na zjednoduseném matematickém

vypoctu, ktery nezohlednuje skutecnou individualni vnimavost a variabilitu ¢loveéka ani specifika
skutecné expozice.

7.2.5.3 Kvantifikovany odhad rizika toxickych ucinkt

Kvantifikovany odhad rizika toxickych (nekarcinogennich) G¢inkl vyjadien pomoci koeficientu
nebezpecnosti HQ. Koeficient nebezpecnosti pro inhalacni expozice latek (benzen, toluen, ) xylend,
styren, mangan, ethylbenzen) se obecné ziska vydélenim hodnoty expozice pfislusnou zdravotné

referencni koncentraci US EPA podle vztahu:

zdivodnitelnou referencni hodnotou, vtomto piipadé doporu¢enou hodnotou WHO a/nebo

HQ=C/GV WHO nebo RfC;,

kde:
HQ - koeficient nebezpecnosti (bezrozmérny),
C - ro¢ni priimérna koncentrace ziskand vypoétem z méfeni na stanicich (v ug.m=),
GV WHO - doporuc¢ena hodnota Svétové zdravotnické organizace: Tol 260 pg.m™ (tydenni primér!),
St 260 pg.m (tydenni primér!)
RfCi

- inhala¢ni referen¢ni koncentrace US EPA v pg.m™.

HQ je bezrozmérny ukazatel.

HQ < 1 predstavuje nizké riziko toxickych ucinkii latky,
HQ > 1 predstavuje zvySené riziko toxickych ucinki latky
HQ>>1 predstavuje vysoké riziko toxickych ucinki latky

,
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Kvantifikovany odhad rizika toxickych uc¢inkt latek na urovni primérnych ro¢nich koncentraci
vypoctenych na zakladé méfeni na stanicich imisniho monitoringu v roce 2025 je uveden v Tab. 14.

Tab. 14 Kvantifikovany odhad rizika toxickych ucinkii latek — hodnoty koeficientu nebezpecnosti

(HQ)
HQ [bezrozmérny] BZN TOL Xyl Sty Mn EB
RfC 30 | 5000° - 100°¢ - 10004 - 0,05¢| 1000/
RfC (SZU) - - 260* 100 260* - 0,15 - -
Mez vSeob. prijat. rizika HO=1
Ostrava-HrusSov 2025 0,143 | 0,00047 | 0,0091 | 0,0199 | 0,0008 | 0,0004 0,0005
Ostrava-Hrusov 2024 0,133 | 0,00040 | 0,0078 | 0,0188 | 0,0015 | 0,0004 0,0005
prim. 21/25 0,134 0,00041 | 0,0079 | 0,0182 | 0,0008 | 0,0004 0,0005

Ostrava-Marianské Hory 2025 | 0,055| 0,00033 | 0,0063 | 0,0276 | 0,0008 | 0,0004 | 0,127 | 0,382 | 0,0007
Ostrava-Marianské Hory 2024 0,045 0,00024 | 0,0046 | 0,0165 | 0,0015 | 0,0004 | 0,101 | 0,302 | 0,0004
prium. 21/25 0,055 0,00030 | 0,0058 | 0,0202 | 0,0015 | 0,0004 | 0,131 | 0,392 | 0,0006
Ostrava-Radvanice OZ0 2025 |0,042| 0,00026 | 0,0050 | 0,0139 | 0,0008 | 0,0004 | 0,077 | 0,230 | 0,0004
Ostrava-Radvanice OZ0 2024 0,033 0,00019 | 0,0036 | 0,0117 | 0,0015 | 0,0004 | 0,060 | 0,180 | 0,0003

prum. 21/25 0,060 0,00027 | 0,0052 | 0,0129 | 0,0015 | 0,0004 | 0,174 | 0,523 | 0,0003
Ostrava-Radvanice ZU 2025 0,042 | 0,00024 | 0,0045 | 0,0110 | 0,0008 | 0,0004 | 0,069 | 0,206 | 0,0003
Ostrava-Radvanice 2024 0,053 | 0,00025 | 0,0048 | 0,0112 | 0,0015 | 0,0004 | 0,052 | 0,156 | 0,0003
prum. 21/25 0,083 | 0,00028 | 0,0054 | 0,0120 | 0,0015 | 0,0004 | 0,283 | 0,850 | 0,0003
Ostrava-Krasné Pole 2025 0,024 | 0,071
Ostrava-Hrabuvka 2025 0,034 | 0,101
Ostrava-Nova Ves 2025 0,051 | 0,152
Bohumin-Stary Bohumin 2025 0,028 | 0,085
Peti‘'vald-Skolni 2025 0,028 | 0,084

RfCi — inhala¢ni referenéni koncentrace US EPA (v pg.m™)

PK (RfK) SZU — referenéni koncentrace pro latku s prahovymi ué¢inky (v pg.m?) vydané SZU podle § 27, odstavec
6 b, zakona ¢. 201/2012 Sb. o ochran¢ ovzdusi (revize 11/2022)

a — hematotoxicita (US EPA, 2003)

b — neurotoxicita (US EPA, 2005)

¢ — neurotoxicita (US EPA, 2003)

d — neurotoxicita na CNS (US EPA, 1992)

e — neurotoxicita (US EPA, 1993)

f— vyvojova toxicita u experimentalnich zvirat (US EPA, 1991)

* — tydenni prameér

Kvantifikovany odhad rizika toxickych ucinku latek (zpracovano jen pro latky s t€émito Gc€inky)
na urovni primérnych ro¢nich koncentraci na stanicich imisniho monitoringu v roce 2025 ukézal
nizké, tj. piijatelné riziko (HQ < 1).

7.3 Shrnuti hodnoceni zdravotnich rizik

Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik pro obyvatele vychézi z expozi¢nich hodnot za rok 2025,
kterymi jsou primérné rocni koncentrace PM1o/PMz 5, NO», SO,, benzenu, toluenu, ethylbenzenu,
sumy xylent, styrenu, benzo[a]pyrenu, arsenu, kadmia, niklu, manganu a olova vypoctené na zakladé
celoro¢niho méteni na 5 stacionarnich stanicich imisniho monitoringu (Ostrava-Poruba DD, Ostrava-
Hrusov, Ostrava-Marianské Hory, Ostrava-Radvanice OZO, Ostrava-Radvanice ZU) a 5 stanicich

a
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Bohumin a Petivald-Skolni).

dotovanych MSK (Ostrava-Krasné Pole, Ostrava-Hrablivka, Ostrava-Nova Ves, Bohumin-Stary

Zdravotni riziko z dlouhodobych (primérnych ro¢nich) koncentraci latek bylo vyhodnoceno:
pozadi (SO»)

posouzenim s doporu¢enymi hodnotami WHO (pro PMi¢/PMz 5, NO7) a primérné hodnoté
WHO, odvozenych z epidemiologickych studii.

kvantifikovanym odhadem umrtnosti a nemocnosti (pro PM1o/PMz5) na zidklad¢ vztaht
kvantifikovanym odhadem karcinogennich U¢ink (benzo[a]pyren, benzen, nikl, arsen,
kadmium) a toxickych ucinkdi (toluen, sumu xylenii, styren, mangan, olovo, benzen,
referencnich hodnot WHO a US EPA.

ethylbenzen) metodikou US EPA za pouziti pfislusnych zdravotné¢ zdivodnitelnych

veékova struktura jako u populace v Moravskoslezském kraji. Kvantifikovany odhad celkové
v okrese Ostrava-mésto, jak ji uvadi CSU.

Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik je zpracovan pro pfislusnou vékovou skupinu na 1000
umrtnosti ve vztahu k imisni situaci PM2 5 v roce 2025 vychazi z hodnot celkové umrtnosti populace

osob, aby bylo mozné vzijemné srovnani. U populace na vSech stanicich se predpokladd shodna

Ostrava-Poruba DD

Pro jednotlivd mista imisniho monitoringu jsou zpracovany souhrnné karty zdravotniho rizika
pro obyvatele z expozice vybranych latek z ovzdusi v roce 2025:

o

— Expozice PMio (18 pg.m) piekrocila doporuenou hodnotu WHO (15 pg.m™), kterd byla
¢

stanovena k ochran¢ zdravi. Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené.

Limitni hodnota dle ¢eské legislativy v platném znéni (40 pg.m™) nebyla piekro¢ena zdravotni
¢

riziko expozice PM g je proto mozné povazovat za celospolecensky ptijatelné. Expozice PMio by
ztraty let Zivota v dospélé populaci 2,6 dne na osobu za rok,

mohla odpovidat zvySeni miry rizika (v pfisluSné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):
o

prevalence zanétu pradusSek u déti (bronchitis) o 5,13 % (tj. 251 dnii s pfiznaky),

incidence astmatickych symptomi u astmatickych déti o 2,14 % (tj. 10 dni s pfiznaky),
incidence chronické bronchitis v dospélé populaci 0 9,36 % (tj. 0,30 ptipadu).

o

Expozice PM2s (14 ug.m) piekrocila doporucenou hodnotu WHO (5 pg.m™). Zdravotni riziko
povazovat za celospolecensky piijatelné. Expozice PM> s by mohla odpovidat zvySeni miry rizika

pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Nedoslo vSak ptekroceni limitni hodnoty dle
(v ptislusné vékove skupiné na 1000 osob za 1 rok):
¢

Seské legislativy v platném znéni (20 pg.m™). Zdravotni riziko expozice PMa s je proto mozné
o

piedCasné umrtnosti v dospélé populaci o 7,2 % (tj. 0,86 piipadu),
¢

hospitalizace z kardiovaskularnich pficin v celé populaci o0 0,82 % (tj. 0 0,23 ptipadu),
hospitalizace z respiracnich pficin v celé populaci o 1,7 % (tj. 0 0,21 ptipadu),
dnli s omezenou aktivitou v celé populaci o 563 dnt.

povazovat za celospoleCensky piijatelné.

Expozice NO2 (13,4 ug.m) piekrocila doporu¢enou hodnotu WHO (10 pg.m™). Zdravotni riziko

pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Limitni hodnota dle Ceské legislativy
v platném znéni (40 pg.m) nebyla pekrodena zdravotni riziko expozice PMig je proto mozné
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Karcinogenni riziko (LICR = 6,55 x 10°) expozice benzo[a]pyrenu (0,753 ng.m™) je vieobecné
piijatelné, protoze nepiekrocilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 107), celospolecensky
piijatelné, protoZe nedoslo k prekrodeni imisniho limitu (1 ng.m™ odpovidd LICR = 8,7 x 107).
Srovnani s rokem 2024: Snizeni expozic a tim i zdravotnich rizik pro PMio (— 10 %),
PM2;5 (— 6,7 %), NO2 (- 17,3 %), BaP (+ 0,9 %).

Srovnani s pétiletym pramérem: Nizsi expozice a tim i zdravotni rizika v roce 2025 ve srovnani
s petiletym pramérem pro PMio (— 9,09 %), PM2 5 (— 7,89 %), NO2 (- 15,93 %), BaP (— 31,12 %).
V Ostravé-Porubé DD se v roce 2025 neméfily latky SO», arsen, kadmium, mangan, nikl, olovo,
benzen, toluen, ethylbenzen, £ xylent, styren.

Ostrava-Hrusov

Expozice PMio (23 pg.m™) piekrocila doporuéenou hodnotu WHO (15 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené. Nedoslo vSak k prekroceni limitni hodnoty
dle Seské legislativy v platném znéni (40 pg.m™). Zdravotni riziko expozice PMoje proto mozné
zaroven povazovat za celospolecensky pfijatelné. Expozice PM o by mohla odpovidat zvySeni
miry rizika (v pfislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o ztraty let zivota v dospélé populaci 3,4 dne na osobu za rok,

o prevalence zanétu prudusek u déti (bronchitis) o 8,34 % (tj. 408 dnti s pfiznaky),

o incidence astmatickych symptomi u astmatickych déti o 3,48 % (tj. 17 dnii s pfiznaky),

o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 15,21 % (tj. 0,49 ptipadu).
Expozice PMz;s (18 pg.m) piekrocila doporu¢enou hodnotu WHO (5 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené. Nedoslo vSak k prekroceni limitni hodnoty
dle ceské legislativy v platném znéni (20 pg.m). Zdravotni riziko expozice PM s je proto mozné
povazovat za celospolecensky ptijatelné. Expozice PM2 s by mohla odpovidat zvySeni miry rizika
(v ptislusné veékové skupin€ na 1000 osob za 1 rok):

o predcasné imrtnosti v dospélé populaci o 10,4 % (tj. 1,25 ptipadu),

o hospitalizace z kardiovaskularnich pfi€in v celé populaci o 1,18 % (. 0 0,33 ptipadu),

o hospitalizace z respiracnich pficin v celé populaci o 2,47 % (tj. o 0,30 pfipadu),

o dnl s omezenou aktivitou v celé populaci o 770 dnt.
Karcinogenni riziko expozice benzo[a]pyrenu (2,23 ng.m>) je zvysené (LICR = 1,9 x 10™),
protoze piekroc¢ilo mez piijatelného rizika (LICR = 8,7 x 107) i celospolecensky nepiijatelné
vzhledem k prekroceni imisniho limitu (1 ng.m™ odpovidd LICR = 8,7 x 107).
Karcinogenni riziko expozic benzenu (4,28 ug.m?) je zvysené (LICR = 2,57 x 107), protoze
piekro¢ilo Groven piijatelnosti rizika (LICR = 10°), aviak celospoletensky piijatelné, protoze
expozice nepiekro¢ila imisni limit (5 pg.m™ odpovida LICR =3 x 107).
Expozice toluenu (2,36 pg.m™), X xyleni (1,99 ug.m), styrenu (0,4 ng.m™) je mozné spojovat
s nizkym rizikem toxickych ucinkti (HQ < 1). Zdravotni riziko téchto latek je proto mozné
povaZovat za vSeobecné¢ piijatelné.
Expozici ethylbenzenu (0,49 ug.m) je mozné spojovat s nizkym rizikem karcinogennich G¢ink{
(LICR = 1,23 x 10°®). Karcinogenni riziko EB je proto mozné povazovat za vieobecné pfijatelné.
Srovnani s rokem 2024: SniZeni expozic a tim i zdravotnich rizik pro PMio (— 8 %),
PMys5 (— 5,3 %); zvySeni expozic a tim i zdravotnich rizik pro BaP (+ 0,5 %), benzen (+ 7,5 %),
toluen (+ 16,8 %), ethylbenzen (+ 4,3 %) a X xylenti (+ 5,97 %); expozice na trovni roku 2024 u
styrenu.
Srovnani s pétiletym pramérem: Nizsi expozice a tim i zdravotni rizika v roce 2025 ve srovnani
s pétiletym prameérem pro PMio (— 5,74 %), PMy s (— 3,23 %), BaP (— 16,54 %); vyssi expozice a
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tim 1 zdravotni rizika pro benzen (+ 6,57 %), ethylbenzen (+ 7,93 %) a X xylent (+ 9,58 %); a
toluen (+ 14,9 %); expozice na trovni pétiletého praiméru pro styren.

V Ostravé-Hrusoveé se v roce 2025 neméiily latky NO2, SO, arsen, kadmium, mangan, nikl,
olovo.

Ostrava-Marianské Hory

Expozice PMio (20 pg.m) piekrocila doporu¢enou hodnotu WHO (15 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Nedoslo vSak ptekroceni limitni hodnoty dle
Seské legislativy v platném znéni (40 pg.m™). Zdravotni riziko expozice PMj je proto mozné
zéaroven povazovat za celospoleCensky piijatelné. Expozice PMio by mohly odpovidat zvyseni
miry rizika (v ptislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o ztraty let zivota v dospélé populaci 2,9 dne na osobu za rok,

o prevalence zanétu prudusek u déti (bronchitis) 0 6,4 % (tj. 314 dna s ptiznaky),

o incidence astmatickych symptomi u astmatickych déti o 2,68 % (tj. 13 dni s pfiznaky),

o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 11,7 % (tj. 0,37 ptipadu).
Expozice PMz;s (15 pg.m™) piekrocila doporu¢enou hodnotu WHO (5 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené. Nedoslo k ptekroceni limitni hodnoty dle
Seské legislativy v platném znéni (20 pg.m™). Zdravotni riziko expozice PMa s je proto mozné
povazovat za celospolecensky ptijatelné. Expozice PM2 s by mohla odpovidat zvySeni miry rizika
(v ptislusné veékové skupin€ na 1000 osob za 1 rok):

o ptedcasné umrtnosti v dosp€lé populaci o 8 % (tj. 0,96 ptipadu),

o hospitalizace z kardiovaskularnich pficin v celé populaci 0 0,91 % (tj. 0 0,26 ptipadu),

o hospitalizace z respiracnich pticin v celé populaci o 1,90 % (tj. 0 0,23 ptipadu),

o dntli s omezenou aktivitou v celé populaci o 592dnil.
Expozice NOz (13,4 ng.m) piekrocila doporué¢enou hodnotu WHO (10 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvyseneé.
Expozice SO2 (8 ug.m) nepiekrocila priimérnou hodnotu pozadi (10 ug.m). Zdravotni riziko
pro obyvatele vSak neni mozné vyhodnotit pro absenci divéryhodné piislusné zdravotné
zdivodnitelné referencni hodnoty.
Karcinogenni riziko expozice benzo[a]pyrenu (1,42 ng.m) je zvysené (LICR = 1,24 x 10™),
protoze prekroc¢ilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 107) i celospolecensky nepfijatelné
vzhledem k piekro&eni imisniho limitu (1 ng.m™ odpovida LICR = 8,7 x 107).
Karcinogenni riziko expozice benzenu (1,65 pg.m) je nizké (LICR = 9,9 x 10®), protoze
nepiekrocilo uroven piijatelnosti rizika (LICR = 10°) i celospoletensky piijatelné, protoze
expozice nepiekrocila imisni limit (5 pg.m~ odpovida LICR =3 x 107).
Expozice toluenu (1,64 ug.m?), £ xylenii (2,76 pg.m>), styrenu (0,4 pg.m>), manganu (19,1
ng.m>) a olovu (10,5 ng.m>) je mozné spojovat s nizkym, tj. vieobecné pfijatelnym rizikem
toxickych uéinki (HQ < 1).
Expozice ethylbenzenu (0,74 pg.m™), arsenu (1,18 ng.m?), kadmia (0,27 ng.m™) a niklu
(2,42 ng.m) je mozné spojovat s nizkym rizikem karcinogennich ¢inkdi (LICR na tirovni fadt
10 — 107). Karcinogenni riziko téchto latek je proto mozné povazovat za vieobecné piijatelné.
Srovnani s rokem 2024: Snizeni expozic a tim i1 zdravotnich rizik pro PMio (— 8,2 %), NO»
(= 5 %), arsen (— 5,6 %), kadmium (- 6,9 %); zvySeni expozic a tim i zdravotnich rizik pro mangan
(+ 26,5), nikl (+ 23,5 %), olovo (15 %), BaP (+ 31 %), benzen (+ 22,2 %), toluen (+ 36,7 %);
ethylbenzen (+ 68,2 %), £ xylent (+ 67,3 %); expozice na Urovni roku 2024 u PMzs, SO> a
styrenu.
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Srovnani s pétiletym pramérem: Nizsi expozice a tim i zdravotni rizika v roce 2025 ve srovnani
s pétiletym primérem pro NO: (— 7,71 %), arsen (— 30,26 %), kadmium (— 14,56 %), mangan
(- 0,83 %), nikl (— 12,45 %), olovo (— 31,02 %), BaP (— 2,24 %); vyssi expozice a tim 1 zdravotni
rizika pro benzen (+ 0,86 %), toluen (+ 8,75 %), ethylbenzen (+ 32,14 %), a £ xylenl (+ 36,9 %);
expozice na urovni pétiletého praméru pro PMio, PM> 5, SO, a styren.

Ostrava-Radvanice OZO

Expozice PMio (22 pg.m™) piekrocila doporuéenou hodnotu WHO (15 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Nedoslo vSak ptekroceni limitni hodnoty dle
Seské legislativy v platném znéni (40 pg.m™). Zdravotni riziko expozice PMig je proto mozné
zéaroven povazovat za celospoleCensky piijatelné. Expozice PMio by mohly odpovidat zvyseni
miry rizika (v ptislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o ztraty let zivota v dospélé populaci 3,2 dne na osobu za rok,

o prevalence zanétu prudusek u déti (bronchitis) o 7,7 % (tj. 376 dnu s ptiznaky),

o incidence astmatickych symptomi u astmatickych déti o 3,21 % (tj. 15 dnii s pfiznaky),

o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 14,04 % (tj. 0,45 ptipadu).
Expozice PMzs (17 pg.m) piekrocila doporu¢enou hodnotu WHO (5 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené. Nedoslo k ptekroceni limitni hodnoty dle
eské legislativy v platném znéni (20 pug.m™). Zdravotni riziko expozice PMa s je proto mozné
povazovat za celospolecensky ptijatelné. Expozice PM2 s by mohla odpovidat zvySeni miry rizika
(v prislusné veékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o ptedcasné umrtnosti v dospé€lé populaci 0 9,6 % (tj. 1,15 ptipadu),

o hospitalizace z kardiovaskularnich pficin v celé populaci o 1,09 % (tj. 0 0,31 ptipadu),

o hospitalizace z respiracnich pticin v celé populaci 0 2,28 % (tj. 0 0,28 ptipadu),

o dnti s omezenou aktivitou v celé populaci o 711 dnti.
Expozice NO2 (11,8 ug.m) piekrocila doporu¢enou hodnotu WHO (10 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto moZzné povazovat za zvySené. Limitni hodnota dle Ceské legislativy
v platném znéni (40 pg.m) nebyla piekrodena, zdravotni riziko expozice PMio je proto mozné
povazovat za celospolecensky ptijatelné.
Expozice SO2 (8 pug.m) nepiekrocila primérnou hodnotu pozadi (10 ug.m). Zdravotni riziko
pro obyvatele vSak neni mozné vyhodnotit pro absenci divéryhodné prislusné zdravotné
zdvodnitelné referencni hodnoty.
Karcinogenni riziko (LICR = 1,37 x 10*) expozice benzo[a]pyrenu (1,58 ng.m™) je zvysené,
protoze piekroc¢ilo mez piijatelného rizika (LICR = 8,7 x 107) i celospolecensky nepiijatelné
vzhledem k ptekroceni imisniho limitu (1 ng.m™ odpovidd LICR = 8,7 x 107).
Karcinogenni riziko (LICR = 7,5 x 10°) expozice benzenu (1,25 ng.m) je vieobecné piijatelné,
protoze neptekro¢ilo Uroven pfijatelnosti rizika (LICR = 10°) i celospolegensky pfijatelné,
protoZe expozice nepiekrocila imisni limit (5 pg.m™ odpovida LICR = 3 x 107).
Expozice toluenu (1,29 pg.m?), £ xyleni (1,39 pg.m>), styrenu (0,4 pg.m>), manganu
(11,5 ng.m>) a olovu (8,28 ng.m™) je mozné spojovat s nizkym, tj. vieobecné pfijatelnym rizikem
toxickych ucéinkti (HQ < 1).
Expozice ethylbenzenu (0,37 pug.m>), arsenu (1,04 ng.m>), kadmia (0,26 ng.m>) a niklu
(1,31 ng.m>) je moZné spojovat s nizkym, tj. vieobecné piijatelnym rizikem karcinogennich
t¢inkd (LICR na trovni fada 107-107).
Srovnani s rokem 2024: Pokles expozic a tim 1 zdravotnich rizik pro PMio (— 4,3 %), arsen
(- 15,4 %), olovo (— 6,1 %); vyssi expozice a tim i zdravotni rizika pro v NO2 (+ 4,4 %), mangan
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(+ 27,5 %), nikl (+ 70,1 %), BaP (+ 12,1 %), benzen (+ 26,3 %), toluen (+ 38,7 %), ethylbenzen
(+32,1 %) a X xylent (+ 18,8 %); expozice na Grovni roku 2024 u PM3 5, SO, kadmia a styrenu.
Srovnani s pétiletym primérem: Nizsi expozice a tim i zdravotni rizika pro PMio (— 5,98 %),
NO:2 (— 13,24 %), arsen (— 37,05 %), kadmium (— 40,64 %), mangan (— 56,01 %), nikl (— 7,88 %),
olovo (- 50,06 %), BaP (- 36,24 %), benzen (— 30,94 %), toluen (— 3,87 %); vyss§i expozice a tim
1 zdravotni rizika pro ethylbenzen (+ 10,12 %) a £ xylenil (+ 7,42 %); expozice na urovni
pétiletého primeéru pro PM» s, SO, a styren.

Ostrava-Radvanice ZU

Expozice PMio (20 pg.m™) piekrocila doporu¢enou hodnotu WHO (15 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené. Nedoslo vSak pfekroceni limitni hodnoty dle
Seské legislativy v platném znéni (40 pg.m™). Zdravotni riziko expozice PMig je proto mozné
zéaroven povazovat za celospoleCensky piijatelné. Expozice PMio by mohla odpovidat zvyseni
miry rizika (v pfislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o ztraty let zivota v dospélé populaci 2,9 dnli na osobu za rok,

o prevalence zanétu prudusek u déti (bronchitis) 0 6,42 % (tj. 314 dnti s pfiznaky),

o incidence astmatickych symptomi u astmatickych déti o 2,68 % (tj. 13 dnil s pfiznaky),

o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 11,7 % (tj. 0,37 ptipadu).
Expozice PMz;s (15 pg.m) piekrocila doporu¢enou hodnotu WHO (5 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené. Toto riziko je zdroven mozné povazovat i za
celospolecensky pftijatelné, protoze expozice nepiekrocila limitni hodnotu dle ceské legislativy
v platném znéni (20 pg.m>). Expozice PM, s by mohla odpovidat zvy$eni miry rizika (v ptislu§né
veékové skupin€ na 1000 osob za 1 rok):

o ptedcasné umrtnosti v dosp€lé populaci o 8,0 % (tj. 0,96 ptipadu),

o hospitalizace z kardiovaskularnich pficin v celé populaci 0 0,91 % (tj. 0 0,26 ptipadu),

o hospitalizace z respiracnich pfi€in v celé populaci o 1,9 % (tj. 0 0,23 piipadu),

o dnl s omezenou aktivitou v celé populaci o 592 dnd.
Expozice NO2 (10,6 ug.m) pekrocila doporucenou hodnotu WHO (10 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Limitni hodnota dle ceské legislativy
v platném znéni (40 pg.m) nebyla piekrocena zdravotni riziko expozice PMo je proto mozné
povazovat za celospolecensky ptijatelné.
Expozice SO2 (8 pug.m) nepiekrocila primérnou hodnotu pozadi (10 ug.m). Zdravotni riziko
pro obyvatele vSak neni mozné vyhodnotit pro absenci divéryhodné piislusné zdravotné
zdivodnitelné referencni hodnoty.
Karcinogenni riziko (LICR = 1,2 x 10™) expozice benzo[a]pyrenu (1,39 ng.m?) je zvysené,
protoze piekroc¢ilo mez piijatelného rizika (LICR = 8,7 x 107) i celospolecensky nepiijatelné
vzhledem k prekroceni imisniho limitu (1 ng.m™ odpovid4d LICR = 8,7 x 107).
Karcinogenni riziko (LICR = 7,56 x 10°) expozic benzenu (1,26 ng.m™) je vieobecné piijatelné,
protoze nepiekro¢ilo Uroven prijatelnosti rizika (LICR = 10°) i celospolegensky pfijatelné,
protoZe expozice nepiekrocila imisni limit (5 ug.m™ odpovida LICR = 3 x 107).
Expozice manganu (10,3 ng.m™), toluenu (1,18 pg.m3), £ Xylend (1,1 pg.m?), styrenu
(0,4 ug.m™) a olovu (8,21 ng.m>) v roce 2025 je mozné spojovat s nizkym, tj. vieobecné
pfijatelnym rizikem toxickych u¢inkti (HQ < 1).
Expozice ethylbenzenu (0,29 pg.m™) a arsenu (0,99 ng.m>), kadmia (0,24 ng.m>) a niklu
(1,3 ng.m) je mozné spojovat s nizkym, tj. vieobecné pfijatelnym karcinogennim rizikem (LICR
na Grovni fada 107-109).
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Srovnani s rokem 2024: Niz$i expozice a tim 1 zdravotni rizika pro PMio (— 4,8 %), PM2s
(= 6,3 %), NO2 (— 5,4 %), arsen (— 2,0 %), olovo (- 2,3 %), BaP (- 13,7 %), benzen (— 20,3 %),
toluen (— 4,8 %), ethylbenzen (— 12,1 %), xyleny (— 1,8 %); vyS$si expozice a tim 1 zdravotni rizika
pro mangan (+ 32,1 %) a nikl (+ 88,4 %); expozice na trovni roku 2024 u SO2, kadmia a styrenu.
Srovnani s pétiletym primérem: Nizsi expozice a tim i zdravotni rizika pro PMio (- 22,48 %),
PMys (— 25,74 %), NO2 (— 31,44 %), arsen (— 32,01 %), kadmium (— 67,91 %), mangan
(= 75,78 %), nikl (— 24,59 %), olovo (— 73,08 %), BaP (— 69,91 %), benzen (— 49,34 %), toluen
(- 16,55 %), ethylbenzen (— 7,64 %); X xylenti (— 8,49 %); expozice na tirovni pétiletého priméru
pro SOz a styren.

Ostrava-Hrabtlivka

Expozice PMio (15 pg.m™) na Grovni doporu¢ené hodnoty WHO (15 pug.m?). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za nizké a zaroven i za celospoleCensky pfijatelné,
protoze nedoslo k prekroceni limitni hodnoty dle ¢eské legislativy v platném znéni (40 ug.m™).
Expozice PMo by mohla odpovidat zvySeni miry rizika (v pfislusné vékové skupiné na 1000 osob
za 1 rok):

o ztraty zivota v dospélé populaci 2,2 dny na osobu za rok,

o prevalence zanétu prudusek u déti (bronchitis) o 3,21 % (tj. 157 dnii s pfiznaky),

o incidence astmatickych symptomi u astmatickych déti o 1,34 % (tj. 6 dnti s pfiznaky),

o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 5,85 % (tj. 0,19 ptipadu).
Expozice PMa;s (11,1 pg.m™) prekro¢ila doporuéenou hodnotu WHO (5 ug.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené. Toto riziko je zdroven mozné povazovat i za
celospolecensky pfijatelné, protoze expozice nepiekrocila limitni hodnotu dle ceské legislativy
v platném znéni (20 pg.m). Expozice PM, s by mohla odpovidat zvy$eni miry rizika (v piislusné
veékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o pred¢asné umrtnosti v dospé€lé populaci o 4,88 % (tj. 0,59 ptipadu),

o hospitalizace z kardiovaskularnich pti¢in v celé populaci 0 0,56 % (tj. o 0,16 ptipadu),

o hospitalizace z respiracnich pfi€in v celé populaci o 1,16 % (tj. o 0,14 ptipadu),

o dnl s omezenou aktivitou v celé populaci o 394 dn.
Karcinogenni riziko (LICR = 6,92 x 107°) z expozice benzo[a]pyrenu (0,8 ng.m™) je vSeobecné
piijatelné, protoze neprekrocilo mez piijatelného rizika (LICR = 8,7 x 107), celospoletensky
piijatelné, protoze nedoslo k prekrodeni imisniho limitu (1 ng.m™ odpovidd LICR = 8,7 x 107).
Expozice olova (4,44 ng.m™) a manganu (5,03 ng.m>) je mozné spojovat s nizkym rizikem
toxickych G¢inkad (tj. HQ < 1).
Expozice arsenu (0,71 ng.m™) je mozné spojovat s nizkym rizikem karcinogennich t¢inki (LICR
na trovni fadu 10°). Karcinogenni riziko arsenu je proto mozné povazovat za vieobecnd
piijatelné.
Srovnani s rokem 2024 neni moZné provést. Stanice v roce 2024 nem¢ftila.
Srovnani s pétiletym priumérem neni mozné provést. Neni k dispozici odpovidajici primérna
hodnota za 5 let.
V Ostravé Hrabtivce se v roce 2025 nemétil NO», SO, benzen, toluen, ethylbenzen, ¥ xylent a
styren. Kadmium a nikl nelze hodnotit.

Ostrava-Nova Ves

Expozice PMio (23,6 pg.m™) prekro¢ila doporuenou hodnotu WHO (15 pg.m™). Zdravotni
riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Nedoslo vSak k prekroceni limitni
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proto mozné zaroven povazovat za celospoleCensky piijatelné. Expozice PMio by mohla
odpovidat zvySeni miry rizika (v ptislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):
ztraty zivota v dospélé populaci 3,4 dny na osobu za rok,

¢

¢

hodnoty dle deské legislativy v platném znéni (40 pg.m™). Zdravotni riziko expozice PMjo je
¢
¢

prevalence zanétu pradusek u déti (bronchitis) o 8,73 % (tj. 427 dnti s ptiznaky),
incidence astmatickych symptomu u astmatickych déti o 3,64 % (tj. 17 dna s ptiznaky),
incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 15,91 % (tj. 0,51 ptipadu).
Expozice PMa;s (16,5 pg.m™) prekro¢ila doporucenou hodnotu WHO (5 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Toto riziko je zaroven mozné povazovat i za
celospolecensky pfijatelné, protoze expozice nepiekrocila limitni hodnotu dle ¢eské legislativy

v platném znéni (20 pg.m™). Expozice PM2 s by mohla odpovidat zvy$eni miry rizika (v p¥islusné
veékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o predcasné umrtnosti v dosp€lé populaci 0 9,2 % (tj. 1,10 ptipadu),

o hospitalizace z kardiovaskularnich pficin v celé populaci o 1,05 % (tj. 0 0,29 ptipadu),
o hospitalizace z respirac¢nich pticin v celé populaci 0 2,19 % (tj. 0 0,27 ptipadu),
dnli s omezenou aktivitou v celé populaci o 617 dnt.

pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Limitni hodnota dle ceské legislativy
povazovat za celospolecensky prijatelné.

Expozice NOz (23,9 pg.m™) piekro¢ila doporué¢enou hodnotu WHO (10 pg.m™). Zdravotni riziko
v platném znéni (40 ug.m) nebyla piekrocena zdravotni riziko expozice NO; je proto mozné

Karcinogenni riziko (LICR = 9,45 x 10) z expozice benzo[a]pyrenu (1,09 ng.m™) je zvysené,
toxickych ucinku (tj. HQ <1).

protoze prekrocilo mez piijatelného rizika (LICR = 8,7 x 107), i celospolecensky nepfijatelné
vzhledem k prekrodeni imisniho limitu (1 ng.m™ odpovida LICR = 8,7 x 107).

Expozice olova (6,63 ng.m>) a manganu (7,6 ng.m>) je mozné spojovat s nizkym rizikem
piijatelné.

Expozice arsenu (1,05 ng.m™) je mozné spojovat s nizkym rizikem karcinogennich t¢inki (LICR
na urovni fadu 10°). Karcinogenni riziko arsenu je proto mozné povazovat za vSeobecné

Srovnani s rokem 2024 neni moZné provést. Stanice v roce 2024 nem¢fila.
Kadmium a nikl nelze hodnotit.

Srovnani s pétiletym primérem: Neni k dispozici odpovidajici primérna hodnota za 5 let.

V Ostravé Nové Vsi se v roce 2025 nemétil SOz, benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny a styren.
Krasné Pole

Expozice PMio (18,1 ng.m>) prekrocila doporu¢enou hodnotu WHO (15 pg.m). Zdravotni

riziko pro obyvatele je proto moZné povazovat za zvysené. Nedoslo k prekroceni limitni hodnoty
dle ¢eské legislativy v platném znéni (40 pug.m), zdravotni riziko expozice PMioje proto mozné

miry rizika (v pfislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):
@)

@)

@)

@)

zaroven povazovat za celospolecensky piijatelné. Expozice PMio by mohla odpovidat zvyseni

ztraty zivota v dosp€lé populaci 2,6 dnti na osobu za rok,

prevalence zanétu priaduSek u déti (bronchitis) 0 5,20 % (tj. 254 dnii s ptiznaky),

incidence astmatickych symptomu u astmatickych déti o0 2,17 % (tj. 10 dna s pfiznaky),
incidence chronické bronchitis v dospé€lé populaci 0 9,48 % (tj. 0,30 piipadu).

Expozice PMa;s (13,4 pg.m) prekro¢ila doporuéenou hodnotu WHO (5 ug.m™). Zdravotni riziko

pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené. Toto riziko je zdroven mozné povazovat i za

celospolecensky pfijatelné, protoZze expozice nepiekrocila limitni hodnotu dle ceské legislativy
oe

70



Gesky

v platném znéni (20 pg.m). Expozice PM s by mohla odpovidat zvyseni miry rizika (v piislusné
veékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):
o predcasné umrtnosti v dospélé populaci o 6,72 % (tj. 0,81 ptipadu),
o hospitalizace z kardiovaskularnich pficin v celé populaci 0 0,76 % (tj. 0 0,22 ptipadu),
o hospitalizace z respirac¢nich pti¢in v celé populaci o 1,6 % (tj. o 0,20 ptipadu),
dnli s omezenou aktivitou v celé populaci o 506 dnt.

Karcinogenni riziko (LICR = 8,67 x 10) z expozice benzo[a]pyrenu (1,0 ng.m™) je vieobecng
piijatelné, protoze nepiekrocilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 107), celospolecensky
piijatelné, protoZe nedoslo k prekrodeni imisniho limitu (1 ng.m™ odpovida LICR = 8,7 x 107).
piijatelné.

Expozice arsenu (0,96 ng.m™) je mozné spojovat s nizkym rizikem karcinogennich u¢inké (LICR
toxickych ucinkt (tj. HQ < 1).

na urovni fadu 10°). Karcinogenni riziko arsenu je proto mozné povazovat za vSeobecné

Expozice manganu (3,54 ng.m>) a olova (5,4 ng.m™) je mozné spojovat s nizkym rizikem

Kadmium a nikl nelze hodnotit.

Srovnani s rokem 2024 neni moZné provést. Stanice v roce 2024 nem¢fila.
Srovnani s pétiletym primérem: Neni k dispozici odpovidajici primérna hodnota za 5 let.

V Krasném Poli se v roce 2025 nemétil NO», SO», benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny a styren.
Bohumin-Stary Bohumin

Expozice PMio (21 ng.m) piekrocila doporué¢enou hodnotu WHO (15 pug.m). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené. Nedoslo k ptekroceni limitni hodnoty dle
Seské legislativy v platném znéni (40 pg.m), zdravotni riziko expozice PMjo je proto mozné
zaroven povazovat za celospolecensky pftijatelné. Expozice PMio by mohla odpovidat zvyseni
miry rizika (v pfislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):
o ztraty zivota v dospélé populaci 3,1 dnti na osobu za rok,
o

o

o

prevalence zanétu pridusek u déti (bronchitis) o 7,06 % (tj. 345 dnt s ptiznaky),

incidence astmatickych symptomu u astmatickych déti 0 2,94 % (tj. 14 dna s ptiznaky),
incidence chronické bronchitis v dospé€lé populaci o 12,87 % (tj. 0,41 piipadu).
Expozice PMa;s (15,4 pg.m) prekro¢ila doporué¢enou hodnotu WHO (5 ug.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Toto riziko je zarovent mozné povazovat i za
celospolecensky pfijatelné, protoze expozice nepiekrocila limitni hodnotu dle Ceské legislativy
v platném znéni (20 pg.m). Expozice PM, s by mohla odpovidat zvy$eni miry rizika (v piislusné
vekové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o pred¢asné umrtnosti v dospé€lé populaci o 8,32 % (tj. 1,0 ptipadu),

o hospitalizace z kardiovaskularnich pti¢in v celé populaci 0 0,95 % (tj. 0 0,27 ptipadu),
o hospitalizace z respiracnich pticin v celé populaci o 1,98 % (tj. 0 0,24 ptipadu),
dnti s omezenou aktivitou v celé populaci o 598 dnii.

piijatelné.

Karcinogenni riziko (LICR = 1,85 x 10™) z expozice benzo[a]pyrenu (2,13 ng.m™) je zvysené,

protoze piekroc¢ilo mez piijatelného rizika (LICR = 8,7 x 107) i celospolecensky nepiijatelné
vzhledem k piekro¢eni imisniho limitu (1 ng.m™ odpovida LICR = 8,7 x 107).

Expozice arsenu (1,10 ng.m™) je mozné spojovat s nizkym rizikem karcinogennich t¢inki (LICR
toxickych ucinki (tj. HQ < 1).

na trovni fadu 10°%). Karcinogenni riziko arsenu je proto mozné povazovat za vieobecné

ot

Expozice manganu (4,26 ng.m>) a olova (8,05 ng.m™) je moZné spojovat s nizkym rizikem
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— Srovnani s rokem 2024 neni mozZné provést. Stanice v roce 2024 nem¢ftila.

— Srovnani s pétiletym primérem: Neni k dispozici odpovidajici primérna hodnota za 5 let.

— V Bohuming¢ se v roce 2025 nemétil NO2, SO», benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny a styren.
Kadmium a nikl nelze hodnotit.

Petivald

—  Expozice PMio (18,9 pg.m>) piekro¢ila doporucenou hodnotu WHO (15 pg.m™). Zdravotni
riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené. Nedoslo k prekroceni limitni hodnoty
dle ceské legislativy v platném znéni (40 pg.m™), zdravotni riziko expozice PMigje proto mozné
zéaroven povazovat za celospoleCensky piijatelné. Expozice PMio by mohla odpovidat zvyseni
miry rizika (v ptislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o ztraty zivota v dospélé populaci 2,8 dnii na osobu za rok,

o prevalence zanétu prudusek u déti (bronchitis) 0 5,71 % (tj. 279 dnti s pfiznaky),

o incidence astmatickych symptomi u astmatickych déti o 2,38 % (tj. 11 dnii s pfiznaky),
o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci 0 10,41 % (tj. 0,33 ptipadu).

—  Expozice PMz;s (14 ug.m?) prekro¢ila doporuéenou hodnotu WHO (5 pg.m™). Zdravotni riziko
pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené. Toto riziko je zdroven mozné povazovat i za
celospolecensky pftijatelné, protoze expozice nepiekrocila limitni hodnotu dle ceské legislativy
v platném znéni (20 pg.m>). Expozice PM, s by mohla odpovidat zvy$eni miry rizika (v ptislu§né
veékové skupin€ na 1000 osob za 1 rok):

o ptedcasné umrtnosti v dospé€lé populaci o 7,2 % (tj. 0,86 piipadu),
o hospitalizace z kardiovaskularnich pficin v celé populaci o 0,82 % (tj. 0 0,23 ptipadu),
o hospitalizace z respiracnich pticin v celé populaci o 1,71 % (tj. 0 0,21 ptipadu),

dnti s omezenou aktivitou v celé populaci o 536 dnii.

— Karcinogenni riziko (LICR = 1,07 x 10*) z expozice benzo[a]pyrenu (1,23 ng.m?) je zvysené,
protoze prekroc¢ilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 107) i celospolecensky nepfijatelné
vzhledem k piekro&eni imisniho limitu (1 ng.m™ odpovida LICR = 8,7 x 107).

—  Expozice arsenu (0,89 ng.m™) je moZné spojovat s nizkym rizikem karcinogennich G¢inki (LICR
na urovni fadu 10°). Karcinogenni riziko arsenu je proto mozné povazovat za vSeobecné
piijatelné.

— Expozice manganu (4,21 ng.m™) a olova (5,87 ng.m>) je moZné spojovat s nizkym rizikem
toxickych ucinku (tj. HQ <1).

— Srovnani s rokem 2024 neni mozné provést. Stanice v roce 2024 nem¢tila.

— Srovnani s pétiletym primérem: Neni k dispozici odpovidajici primérnd hodnota za 5 let.

— V Petivald€ se vroce 2025 neméfil NOz, SOz, benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny a styren.
Kadmium a nikl nelze hodnotit.

V roce 2025 byly prioritnimi §kodlivinami z hlediska vlivu na zdravi PMz s, PM1o a NO3, které
prakticky na vSech stanicich imisniho monitoringu, zafazenych do tohoto hodnoceni, ptekracovaly
piislusné zdravotné zdivodnitelné referen¢ni hodnoty stanovené z hlediska ochrany zdravi. Dalsi
prioritni latkou byl benzo[a]pyren jehoz expozice v roce 2025 byla na vétSiné stanic spojena se
zvySenym karcinogennim rizikem 1 pfekraCovanim limitni hodnoty dané platnou legislativou (s
vyjimkou stanic Ostrava-Poruba DD, Krasné Pole a Hrabuvka). V pifipad€ expozice benzenu bylo
karcinogenni riziko zvySené na stanici v HruSové, na ostatnich stanicich se karcinogenni riziko
pohybovalo v ramci fadové piijatelnosti LICR=10° a na Zadné stanici neptekracovalo limitni
hodnotu. V ptipad¢ téchto latek existuje prostor pro dalsi snizovani expozic a tim i zdravotnich rizik
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pro obyvatele. Ostatni sledované latky vykazovaly nizké expozice a tim i zdravotni rizika pro
obyvatele.

Srovnani hodnot v roce 2025 oproti roku 2024 ukazuje zlepSeni imisni situace a tim i snizeni
zdravotnich rizik u klasickych Skodlivin (PMio, PM2s, NOz), a to témef na vSech stanicich
(s vyjimkou NO; na stanici Ostrava-Radvanice OZO). Naopak, na vétSiné stanic doslo ke zvySeni
expozic a tim i zdravotnich rizik pro ¢ast kovli, PAU a VOC. Nejvyznamnéjsi snizeni expozic latek
bylo zji§téno na stanici Ostrava-Radvanice ZU (u vsech latek s vyjimkou manganu a niklu).
Porovnani hodnot z roku 2025 s pétiletym primérem ukazuje zvySeni expozic a tim i zdravotnich
rizik jen v pfipadé latek BTX na stanicich v HruSove, Marianskych Horach a ¢astecné na stanici
Ostrava-Radvanice OZO (ethylbenzen, ) xylentl). Expozice klasickych Skodlivin a kovii na vSech
stanicich, latek BTX na stanici Ostrava-Radvanice ZU a &asti latek BTX na stanici Ostrava-
Radvanice OZO (benzen, toluen) ziistala v roce 2025 pod urovni pétiletych pramért. Primérné rocni
koncentrace latek v jednotlivych letech mtzou kolisat v zavislosti na specifickych podminkach
(meteorologické faktory, provoz primyslovych podnikii apod.). I nadéale proto zlstava prioritou do
dalSich let monitorovani vyskytu téchto latek v ovzdusi a systematické uplatiovani opatfeni
vedoucich ke snizovani expozicni zatéze, a tim 1 zdravotnich rizik pro obyvatele.

7.4 Nejistoty hodnoceni zdravotnich rizik

— Vroce 2025 byly kovy z 5 stanic (Ostrava-Krasné Pole, Ostrava-Hrablivka, Ostrava-Nova Ves,
Bohumin-Stary Bohumin, Petivald-Skolni) analyzovany na CHMU a z dal§ich stanic (Ostrava-
Marianské Hory, Ostrava-Radvanice OZO, Ostrava-Radvanice ZU) na ZU. Metody nejsou
kompatibilni. Cd je metodou XRF prakticky neméfitelné, protoze mez detekce je vyssi nez realné
koncentrace. Ni je problematicky méfitelny i na ICP. Korigovat nejistou metodu na jinou nejistou
metodu by neumérné zvysSovalo nejistotu hodnoceni. Pro hodnoceni rizik nelze koncentrace Cd a
Ni z 5 stanic (Ostrava-Krasné Pole, Ostrava-Hrabtivka, Ostrava-Nova Ves, Bohumin—Stary
Bohumin, Petivald-Skolni) pouzit. V ptipadé arsenu je sice nejistota relativné pfijatelna a
koncentrace jsou bezpecné nad mezi detekce, ale méteni vykazuje ndsobnou systematickou
chybu. Hodnoty arsenu z 5 stanic (Ostrava-Krasné Pole, Ostrava-Hrabtivka, Ostrava-Nova Ves,
Bohumin—Stary Bohumin, Petivald-Skolni) byly proto ndsobeny korekénim faktorem 0,35, ziskanym
z posledniho srovnavaciho méfeni pro narovnani naméfené koncentrace As metodou ED XRF na
koncentrace stanovené metodou ICP.

— Vroce 2025 neprobihalo méteni celého spektra latek na vSech stanicich. U casti latek se nejedna
o zéasadni problém (SO, toluen, styren, xyleny). Pro ¢ast stanic vSak chybi data z méfeni NO»
(Ostrava-HruSov a cast stanic dotovanych MSK) a benzenu (Ostrava-Poruba DD, stanice
s dotovanym méfenim MSK).

— Nejsou znamy blizsi informace o exponované populaci — napiiklad doba, kterou osoby stravi
v expozi¢nich pasmech, kterd mize ovlivnit vyslednou expozici. Neni zndma v€kova struktura
obyvatelstva, proto se vychdzi z predpokladu, ze vékova struktura obyvatelstva na jednotlivych
mistech imisniho monitoringu se nelisi od vékové struktury obyvatelstva v Moravskoslezském
kraji, prevzaté z CSU.

— Hodnoceni zdravotnich rizik a jejich kvantifikovany odhad zpracovany na zéklad¢ bodovych
namért ma jen informativni hodnotu. Metodicky spravny postup je hodnotit zdravotni rizika na
zaklad¢€ zpracované rozptylové studie s verifikaci na naméfena data na monitorovacich mistech.
V tomto ptipadé by bylo mozné piesnéji specifikovat miru zdravotnich rizik pro obyvatele.
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— V metodice hodnoceni zdravotnich rizik nejsou zohlednény zmény uvedené v aktualizované
Smérnici WHO z roku 2021. Je potieba provést revizi pozad'ovych hodnot, provést aktualizaci
pouzivanych vztahii pro nemocnost a imrtnost z expozic latek ve vnéjSim ovzdusi.

— Metodika hodnoceni zdravotnich rizik uplatiiovana pii posuzovani vlivli na zdravi neposkytuje
exaktni hodnoty rizika, ale odhady miry rizika. Jedna se o matematicky model, ktery nemize
presné vystihnout biologickou rozmanitost ¢loveka, individualni rozdily, rozdily v expozici aj.,
které hraji vyznamnou roli v tom, zda se u¢inek na zdravi projevi. WHO uvadi 1 milién osob jako
optimalni velikost populace pro tento typ hodnoceni. Hodnoceni populaci s malym poctem
obyvatel mize zvySovat nejistotu dosazenych vysledkt

— Faktory ucinku, na kterych je zalozeno hodnoceni, vychazi ze znalosti hodnot relativniho rizika
a prevalence. Jak relativni riziko, tak prevalence byly stanoveny na zdkladé¢ evropskych
metaanalyz a mezindrodnich studii. Kvantifikace rizika pomoci takto definovanych vztahi pro
hodnoceni zdravotnich rizik je zatizena nejistotami z hlediska jejich odvozeni i vlastniho pouziti.

— Latky s karcinogennim u¢inkem nemaji stanovenou Zadnou prahovou koncentraci, od které
by bylo moZné uvazZovat o karcinogennim tcinku. Tyto litky jsou tzv. bezprahové a maji
schopnost karcinogenniho ucinku jiZz pfi minimalni Koncentraci v ovzdu$i. U latek
s karcinogennim wu¢inkem je proto Zadouci dosahovat co nejniZSich koncentraci v ovzdusi.
PredevSim se jedna o benzo|a]pyren, benzen, nékteré kovy (arsen, nikl), ale také PMzs a
PMo, které IARC radi do kategorie latek s prokiazanym karcinogennim ucinkem u ¢lovéka
(skupina 1) a pro ktera doposud neexistuji referenéni hodnoty a metodika pro
kvantifikované hodnoceni zdravotnich rizik!

— Imisni limit podle zdkona €. 201/2012 Sb., o ochrané¢ ovzdusi, v platném znéni neni zdravotné
zdivodnitelnd hodnota odvozena z epidemiologickych nebo experimentélnich studii! Jedna se o
regulacni hodnotu, kterd muze, ale také nemusi vykazovat stejnou Uroven miry rizika jako
zdravotné zdiivodnitelnd hodnota. V mnoha piipadech je hodnota imisniho limitu vy$s$i nez
pfislusna zdravotné zduvodnitelnd hodnota. Pak hodnota imisniho limitu neptedstavuje
bezpecnou mez vSeobecné miry rizika, nybrz pouze mez rizika, ktera pfipousti ur¢itou miru rizika,
kterou je spolecnost ochotna jesté tolerovat.

— Komplikovany vliv soucasného plisobeni Skodlivin na zdravi neni mozné, pii souasném stavu
znalosti, jednozna¢né posoudit. Hodnoceni se zabyva pouze vlivy expozic individualnich latek na
zdravi.

— Nové poznatky naznacujici strm¢&j$i nartst ucinkt pii niz§ich koncentracich a pozvolnéjsi narist
pii vyssich koncentracich. Ke zdravotnim G¢inktim dochézi 1 pfi niZzSich koncentracich, nez jsou
doporuc¢ené¢ hodnoty WHO. Tyto poznatky jsou castecné zahrnuty do revize Smérnice pro
venkovni ovzdusi Svétové zdravotnické organizace z roku 2021.

— Za uCelem hodnoceni zdravotnich rizik se v ptipadé vysledkid méfeni pod mezi stanovitelnosti
pouziva pro vypocet primérné ro¢ni expozice celd hodnota meze stanovitelnosti, a to z davodu
pfedbéZné opatrnosti a maximalizace kvantifikovaného odhadu zdravotniho rizika.

— V lokalitach Bohumin-Stary Bohumin, Petivald-Skolni, Ostrava-Krasné Pole, Ostrava-Hrabtivka
a Ostrava-Nova Ves byla koncentrace PMio odvozena z gravimetricky stanovené koncentrace
PM> 5 na zaklad¢ poméru PM; 5/PMio, zjisténého na okolnich stanicich zahrnutych ve Statni siti
imisniho monitoringu. Nejistota tohoto odhadu se pohybuje v desetinach pg-m=, protoZe na viech
stanicich na Ostravsku byl v hodnoceném obdobi pomér PM; s/PMio velmi podobny (0,73 az
0,74, pouze v dopravnich hot-spotech okolo 0,7).

— Hodnoceni vysledka kovli a PAU ve frakci PM; 5 vzhledem k limittim, které jsou v legislativné
dany ve frakci prachu PMpo.
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8 Odhad ekonomickych dopadi znecisténi ovzdusi

GIS analyzou hustoty populace a oblasti reprezentativnosti stanic zahrnutych do hodnoceni bylo
zjisténo, ze vysledky hodnoceni lze vztahnout na pfiblizné 460 tisic obyvatel Ostravska. Pfi této
velikosti populace a pii podilu déti cca 14,7 % zplsobuje zjiSténa urovenl znecisténi ovzdusi tyto
zdravotni efekty:

Celkove:
= 2 160-5 880 ptipadt bronchitis u déti

Roc¢né:
= 863 000-1 334 000 ztracenych dnt zivota
= 75-200 novych piipadi chronické bronchitis u dospélych
= 88-243 dnt s astmatickymi ptiznaky u déti
= 272-543 ptedcasnych timrti
= 90 hospitalizaci s kardiovaskularnimi nemocemi
= 69-138 hospitalizaci s respira¢nimi chorobami
= 181 000-354 000 dnti s omezenou aktivitou

Ptestoze hodnoceni zdravotnich rizik je vzdy zatizeno vyznamnymi nejistotami a je vhodné spise
pro relativni srovnani riznych oblasti nebo ¢asovych obdobi, uvedeny dopad na zdravi populace je
mozné povazovat za natolik vyznamny, ze ptipadné souvisejici ekonomické skody nelze zanedbat.
Je proto vhodné alespon orienta¢né¢ odhadnout jejich velikost. K tomuto ucelu byly pro srovnani
vyuzity dvé metodiky — mezinarodné pouzivanou OECD (Hunt et al., 2016) a tuzemskou metodiku
TACR (TB010MDO17). Jednotkové ceny uvedené v téchto metodikach jsou obsahem Tab. 15.

Tab. 15 Jednotkoveé ceny zdravotnich dopadit

Efekt TACR TB010MDO17 OECD 2016
[KC2012] [EUR2014 x 25 K¢]

VOLY 459 000 3375000
Chron. bronchitis dospéli 770 000 1 340 000
Hospitalizace kardiovask. 57 049 55500
Hospitalizace respiracni 8300 55500

Den s omezenou aktivitou 1 030 2300
Astmatické ptiznaky (bronchodilatator) 830 1075
Bronchitis u déti 435 14 700

Pozn.: VOLY = Value Of a Life Year (hodnota jednoho roku zivota). V pripadé OECD 2016 byla VOLY
vypoctena z VSL (dolni odhad; pouziti VSL by vedlo k vyssim cendm)

Jednotkové ceny korigované o inflaci mezi roky 2012, resp. 2014 a rokem 2025 (kumulativni
inflace CR cca 58 % a kumulativni inflace eurozony cca +30 %) byly pouZity pro vypocet nakladi

podle téchto dvou metod (Tab. 16).
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Tab. 16 Odhad celkovych ekonomickych skod zdravotnich dopadit znecisteného ovzdusi

Skoda TACR Skoda OECD
Parametr Pocet TB010MDO17 2016

[mil. K¢&/rok] [mil. K¢&/rok]
Ztracené dny zivota (VOLY) 2364 -3 655 1714 -2 650 10373 — 16 038
Nova chronicka bronchitis - dospéli 75200 91 —-243 131 —348
Hospitalizace kardiovaskularni 90 8,1 6,5
Hospitalizace respiracni 69 — 138 09-1,8 5,0-10,0
Dny omezené aktivity 181 000 — 354 000 295 - 577 541 -1 058
Astmatické ptiznaky u déti 88 — 243 0,12-0,32 0,12-0,34
Ro¢ni naklady celkem 2109 -3472 11 057 - 17 461
Celkovy vyskyt bronchitis u déti 2160 -5 880 1,5-4,1 41,3-112,3

Podle uvedené ceské metodiky lze celkovou $kodu plisobenou znec€isténim ovzdusi v uzemi
reprezentovaném stanicemi zahrnutymi do hodnoceni vy¢islit na cca 2 az 3 mld. K¢ ro¢né, podle
metodiky OECD se jednd o 11 az 17 mld. K¢ ro¢né. Tento ndsobny rozdil je ocekavany a je dan
zejména tim, ze metodika OECD 2016 pouziva jednotkové hodnoty kalibrované na pramér
OECD/EU a nezohlediuje nizsi ochotu ¢eské populace platit za snizeni zdravotnich rizik.

Predpokladame-li pfimou uméru mezi urovni znecisténi a vyhodnocenymi negativnimi zdravotnimi
dopady znecisténi, 1ze naklady rozpocitat podle poctu obyvatel, ktefi byli v hodnoceném tzemi
vystaveni prispévkim PMas zjednotlivych identifikovanych typt zdroji. Primérna expozicni
koncentrace PM»s vazend hustotou obyvatel a ekonomické Skody vyvolané timto zneciSténim
v posuzovaném Uzemi jsou shrnuty v Tab. 17. Skody jsou zde vygisleny pouze pro parametry

odvozené z PM; 5 (ztracené dny Zivota a dny omezené aktivity), protoze pro PMo nebyla provedena
identifikace zdroj.

Tab. 17 Odhad ekonomickych Skod zdravotnich dopadu zpiisobenych jednotlivymi typy zdrojit PM> s

Parametr Vytdpéni Reg:onalnl Davlkovy Prirodni Doprava
prumysl prenos aerosoly

Expoz_13cn1 koncentrace 3.0 1.7 6.0 0.8 12

[pug-m”]

Relativni podil 24 % 13 % 47 % 6 % 10 %

Metodika TA CR TB0O10MDO017 [mil. K&/rok, ceny 2025]

Ztracené dny Zivota

(VOLY) 411 - 636 223 - 345 806 —1 246 103 — 159 171 —265

Dny omezené aktivity 71 138 38175 139 -271 18 —35 3058

Niéklady celkem [mil. K¢] | 482 — 774 261 — 419 944 — 1 517 121 - 194 201 — 323
Metodika OECD 2016 [mil. K¢/rok, ceny 2025]
Ztracené dny zivota

(VOLY) 2490-3849 | 1348—-2085|4875-7538| 622-962 1037-1604
Dny omezené aktivity 130 — 254 70 — 138 254 - 497 32-63 54 -106
Niaklady celkem [mil. K¢] | 2619-4103 | 1419-2222 | 5130-8035| 655-1026 | 1091-1710

Dalkovy pienos zneciSténi plsobil v hodnocené ¢asti Ostravska téméf polovinu ekonomické zatéze
z PM3 5, coz predstavuje nejvyssi ekonomické Skody ze vSech identifikovanych typt zdrojt. Ze zdroji
provozovanych v tomto Uzemi se na ekonomickych Skodach plsobenych poSkozovanim zdravi
vlivem znecisténého ovzdusi nejvice podilelo vytapéni domacnosti (cca Ctvrtina celkovych nakladit).
Doprava a regionalni primysl se na ekonomickych Skodach podilely o néco vice nez desetinou,
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v souctu piiblizné Ctvrtinou. Nejmensi zdravotni dopady a s nimi souvisejici ekonomické Skody
pfipadaly na pfirodni Castice regiondlniho plvodu. V absolutnim vyjadieni pripada podle
tuzemské metodiky vypocétu na dalkovy prenos z jinych regioni $koda cca 1,0 aZ 1,5 mld. K¢
rocné a cca 0,5 mld. K¢ ro¢né na vytapéni, podobné jako v sou¢tu na dopravu a priamysl. Jedna
se 0 dolni odhad nakladt, protoze zahrnuje jen ¢ast negativnich vlivii PM» s na zdravi, a také proto,
ze pii vycisleni podle metodiky OECD by se jednalo o 5krat az 6krat vyssi hodnoty.

9 Zavér

Historicky poprvé byla na Ostravsku provedena receptorova identifikace zdrojii zneciStovani
na situaci v okoli priamyslovych hot spotii. Piedkladané vysledky lze vztahnout na $ir§i izemi, které
svym charakterem odpovidd pouzitym 5 méficim stanicim. Diky novému konceptu spoluprice
Ceského hydrometeorologického tistavu a Zdravotniho ustavu se sidlem v Ostravé jsou poprvé ve
spole¢né odborné zpravé komplexné tfeSeny jak uroven zneCiSténi ovzdu$i a jeho pficiny, tak
1 zdravotni rizika a ekonomické skody vyplyvajici z tohoto znecisténi.

Data za rok 2025 ukazuji, Ze po utlumu tézkého primyslu a vyznamném snizeni emisi z vytapeni
domacnosti pevnymi palivy, ke kterym dosSlo v uplynulych desetiletich, pfipadd i na Ostravsku
nejvetsi cast zneciSténi suspendovanymi ¢asticemi PMazs na pfenos zjinych regiont. V méné
zneCiSténych castech Ostravska dosdhl podil téchto dalkové ptendsenych aerosolii az poloviny
celkové primérné ro¢ni koncentrace, v lokalitach siln¢ zatizenych silni¢ni dopravou byl pfiblizné
tietinovy.

Tuzemské zdroje produkovaly témér stejné vyznamné zneciSténi PMz,5s jako pFenos vétrem
z jinych regionti, presto celkové mirné prevazovaly. Nejvyznamnéjsi z nich bylo zneciSténi
z vytapéni domacnosti, pouze lokalné je prevysoval ptispévek automobilové dopravy. Ta byla ale
na vétSiné Ostravska az Ctvrta v pofadi, protoZe ve vétSin€ lokalit pfipadal tfeti nejvyznamnéjsi
ptispévek zne€isténi PMa s na regionalni primysl. Z hodnocenych hlavnich skupin znecisténi se na
koncentracich aerosolu PMz s nejméné podilely ¢astice pfirodni povahy, zejména vifené z povrchu
pudy a zpevnénych ploch.

Mrwe

ZneciSténi benzo[a]pyrenem mélo zasadné odliSné pric¢iny. Zhruba tfi ¢tvrtiny pochazely
z vytapéni domacnosti v oblasti Ostravska. O zbyvajici ¢ast se délil pfedevsim regionalni primysl,
spolu s dalkovym pienosem znec€iSténi, v€etné emisi z vytapéni domacnosti v okolnich regionech,
a dopravou.

V ramci hodnocenych tézkych kovi (arsen, olovo a nikl) se pfiCiny zne€isténi riznily. I ptes
utlum hutni prvovyroby pochazelo v uplynulém roce zne€iSténi arsenem a olovem vétSinove
z regionalniho metalurgického primyslu. Slo o dvé tetiny az tii &tvrtiny jejich koncentrace. Jejich
druhym nejvyznamnéj$im zdrojem bylo vytapéni domacnosti. Dalkovy pfenos a doprava se na jejich
koncentracich podilely méné¢ vyznamné, v dopravnich hot-spotech byla ale silniéni doprava
vyznamnéj$i. Naproti tomu nikl pochdzel pievazné z dalkového transportu zneciSténi, zejména
z ptimoiskych oblasti. Pouze v dopravné siln€ zatizenych mistech ptipadala jeho vétSina na silni¢ni
dopravu. Jinde byla doprava jeho druhym nejvyznamnéj§im zdrojem. Zbyvajici ¢ast znecisténi
niklem pisobily podobnou mérou vytapéni domécnosti a regionalni primysl. Pfirodni aerosoly ke
znecisténi tézkymi kovy méfitelné neptispivaly.
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Uroveti zne¢isténi ovzdusi suspendovanymi asticemi PMio zptisobovala v hodnoceném tizemi
ztratu zivota vrozmezi 2,2-3,4 dne/osobu/rok, zvySeni vyskytu détské bronchitis o 3,2-8,7
%, chronické bronchitis v dospélé populaci 0 5,9—-15,9 % a détského astmatu o 1,3-3,6 %. Zjisténa
uroven znecisténi PM; 5 zvySovala pfedcasnou timrtnost o cca 5 az 10 %, pocet hospitalizaci z divodu
kardiovaskularnich chorob o cca 1 %, pocet hospitalizaci s respira¢nimi chorobami o cca 1 az 2 %
apocet dnti s omezenou aktivitou o 394—770 dnii na tisic obyvatel. Karcinogenni riziko bylo
celospolecensky nepiijatelné na 7 z 10 stanic, piijatelné bylo pouze v Ostravé-Porub¢ DD, Ostraveé-
Hrabtvce a Krasném Poli.

Ptestoze hodnoceni zdravotnich rizik je vzdy zatizeno vyznamnymi nejistotami a je vhodné spise
pro relativni srovnani rtiznych oblasti nebo ¢asovych obdobi, zjisténé vlivy je mozné povazovat za
natolik vyznamné, Ze potieba dalSiho zlepSovani kvality ovzdusi je zfejmd, a to nejen z hlediska
budouciho plnéni legislativy (zpfisnénych imisnich limitd po roce 2030), ale i z hlediska
ekonomickych skod, které zpiisobuje zhorseny zdravotni stav populace.

Z identifikace pficin znecisténi a posouzeni vlivli na zdravi vyplyvé, Ze sniZovanim emisi
v sektoru vytapéni domacnosti, regionalnim priimyslu a silniéni dopravé 1ze uvedené nezadouci
zdravotni efekty teoreticky snizit maximalné o necelou polovinu (v lokalitich mimo centralni
Ostravu a soucasné¢ mimo piihrani¢ni oblast s Polskem) aZ o tfi €tvrtiny (v méstskych, dopravné
siln¢ zatizenych lokalitach). Vy¢islené podily hlavnich typli zdroji na znecisténi PMy s pfiblizné
odpovidaji také velikosti ekonomickych Skod zpisobenych zhorSenim zdravotniho stavu vlivem
znecisténého ovzdusi po prepoctu na hustotu obyvatel v jednotlivych ¢astech hodnocené¢ho uzemi.
Ty lze podle Ceské metodiky vycislit celkové na cca 2,0 az 3,5 mld. K¢ ro¢né€, podle mezinarodni
metodiky OECD na cca 11 az 17 mld. K¢ ro¢né. Dalkovy pienos zne€isténi plisobil v hodnocené ¢asti
Ostravska téméf polovinu z uvedenych nakladd, vytapéni domacnosti piiblizné Etvrtinu, podobné
jako v souctu doprava aregionalni primysl. Opatifenimi na zdrojich emisi v hodnocené ¢asti
Ostravska, predev§im vytapéni domacnosti, 1ze podle tuzemské metodiky vypoctu snizit
naklady spojené s negativnimi ucinky ovzdusi na lidské zdravi o cca 1,0 az 1,5 mld. K¢ ro¢né,
podle metodiky OECD o cca 5 az 8 mld. K¢ ro¢né. Jedna se o dolni odhad, protoze zahrnuje jen
¢ast negativnich vlivii PM» 5 na zdravi. Z tohoto divodu a také v dusledku nejistot odhadu mohou byt
skutecné ekonomickeé skody, a tedy i uspory v pripad¢ snizeni znecisténi ovzdusi, ndsobné vyssi.
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Ptiloha 1: Souhrn chemickych profili identitikovanych typt znecisténi
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Ptiloha 3: Koncentra¢ni ruzice
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Site: TONV
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Site: TPSK
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Ptiloha 4: Polarni grafy
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Piiloha 5: Zpétné trajektorie HYSPLIT o délce 96 hodin pro 90. percentil imisnich piispévka
identifikovanych dalkovée prenaSenych typl znecisténi
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Ptiloha 6: Zdrojové oblasti dalkove pfenaSenych aerosolt, identifikované metodou CWT na zakladé
96hodinovych zpé&tnych trajektorii modelu HYSPLIT [ng-m™]
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Ptiloha 7: Vysky zpétnych trajektorii

identifikovanych dalkové prenasenych faktort

HYSPLIT clenéné podle

koncentra¢nich urovni
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Ptiloha 8: Procentudlni rozdéleni faktorovych ptispévka mezi agregované typy zdroji

Faktor Lokalita Vytépéni ’ Doprava Reo gionalni Ptirodni Dvélkovy
domacnosti pramysl aerosoly prenos
CRUSTAL TBSB 0% 0% 0% 100% 0%
CRUSTAL TOHA 0% 0% 0% 100% 0%
CRUSTAL TOKL 0% 0% 0% 100% 0%
CRUSTAL TONV 0% 71% 0% 29% 0%
CRUSTAL TPSK 0% 0% 0% 100% 0%
HCI TBSB 100% 0% 0% 0% 0%
HCI TOHA 100% 0% 0% 0% 0%
HCI TOKL 100% 0% 0% 0% 0%
HCI TONV 100% 0% 0% 0% 0%
HCI TPSK 100% 0% 0% 0% 0%
HEAT PRIM TBSB 100% 0% 0% 0% 0%
HEAT PRIM TOHA 100% 0% 0% 0% 0%
HEAT PRIM TOKL 100% 0% 0% 0% 0%
HEAT PRIM TONV 100% 0% 0% 0% 0%
HEAT PRIM TPSK 100% 0% 0% 0% 0%
HITEMP_C TBSB 0% 100% 0% 0% 0%
HITEMP_C TOHA 0% 100% 0% 0% 0%
HITEMP_C TOKL 0% 100% 0% 0% 0%
HITEMP_C TONV 0% 100% 0% 0% 0%
HITEMP_C TPSK 0% 100% 0% 0% 0%
KNO3 TBSB 35% 15% 0% 0% 50%
KNO3 TOHA 35% 15% 0% 0% 50%
KNO3 TOKL 35% 15% 0% 0% 50%
KNO3 TONV 35% 15% 0% 0% 50%
KNO3 TPSK 35% 15% 0% 0% 50%
METAL PRIM TBSB 0% 0% 100% 0% 0%
METAL PRIM | TOHA 0% 0% 100% 0% 0%
METAL PRIM TOKL 0% 0% 100% 0% 0%
METAL PRIM | TONV 0% 0% 100% 0% 0%
METAL PRIM TPSK 0% 0% 100% 0% 0%
STIA_ WINTER TBSB 0% 0% 0% 0% 100%
STIA_ WINTER TOHA 0% 0% 0% 0% 100%
STIA_ WINTER TOKL 0% 0% 0% 0% 100%
STA_ WINTER TONV 0% 0% 0% 0% 100%
STIA_ WINTER TPSK 0% 0% 0% 0% 100%
STA_ YEAR TBSB 0% 0% 50% 0% 50%
SIA_ YEAR TOHA 0% 0% 50% 0% 50%
SIA_ YEAR TOKL 0% 0% 50% 0% 50%
SIA_ YEAR TONV 0% 0% 50% 0% 50%
SIA_ YEAR TPSK 0% 0% 50% 0% 50%
SOA TBSB 0% 0% 0% 0% 100%
SOA TOHA 0% 0% 0% 0% 100%
SOA TOKL 0% 0% 0% 0% 100%
SOA TONV 0% 0% 0% 0% 100%
SOA TPSK 0% 0% 0% 0% 100%
TRAF PRIM TBSB 0% 100% 0% 0% 0%
TRAF _PRIM TOHA 0% 100% 0% 0% 0%
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Faktor Lokalita Vytépéni ’ Doprava Reogionélni Ptirodni Dvélkovy
domacnosti pramysl aerosoly prenos
TRAF_PRIM TOKL 0% 100% 0% 0% 0%
TRAF_PRIM TONV 0% 100% 0% 0% 0%
TRAF_PRIM TPSK 0% 100% 0% 0% 0%
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Ptiloha 9: Podil identifikovanych typt znecisténi na koncentracich benzo[a]pyrenu a tézkych kova

hydrometecrologicky
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Ptiloha 10: Podily hlavnich typt emisnich zdroji na koncentracich benzo[a]pyrenu a tézkych kovi

Vytapéni domacnosti

1.7 (78 %)
Regionalni pramysl 0.3(12 %)
Doprava 0.1 (5 %) g
Dalkovy prenos 0.1 (4 %)
Pfirodni aerosoly | 0.0 (0 %)
Vytapéni domacnosti 0.6 (71 %)
Regionalni pramysl 0.1 (15 %)
Doprava @0.1 (7 %) %
Dalkovy prenos 0.1 (7 %)
Prirodni aerosoly
Vytapéni domacnosti 0.7 (70 %)
Regionalni primysl 0.1 (14 %)
Doprava 0.1 (7 %) g
Dalkovy prenos [ 0.1 (9 %)
Pfirodni aerosoly [0.0 (0 %)
Vytapéni domacnosti 0.8 (73 %)
Regionalni prumysl 0.1 (12 %)
Doprava 0.1 (11 %) %
Dalkovy pfenos [ 0.1 (4 %) -
Prirodni aerosoly [ 0.0 (0 %)
Vytapéni domacnosti 0.9 (74 %)
Regionalni pramysl 0.2 (13 %)
Doprava | 0.1 (5 %) E
Dalkovy prenos [ 0.1 (7 %)
Prirodni aerosoly [ 0.0 (0 %)
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Regionalni priimysl

0.8 (71 %)
Vytapéni domacnosti 0.2 (18 %)
Dalkovy prenos 0.1 (6 %) g
Doprava 0.1 (5 %)
Pfirodni aerosoly | 0.0 (0 %)
Regionalni primysl 0.5 (69 %)
Vytapéni domacnosti 0.1 (14 %)
Dalkovy prenos 0.1 (8 %) %
Doprava 0.1 (9 %) i
Pfirodni aerosoly [ 0.0 (0 %)
Regionalni primysl 0.7 (71 %)
Vytapéni domacnosti 0.1 (15 %)
Dalkovy prenos 0.1 (9 %) g
Doprava 0.0 (4 %)
Prirodni aerosoly | 0.0 (0 %)
Regionalni pramysl 0.6 (61 %)
Vytapéni domacnosti 0.2 (15 %)
Dalkovy prenos 0.1 (5%) %
Doprava 0.2 (19 %) :
Pfirodni aerosoly | 0.0 (0 %)
Regionalni primysl 0.6 (68 %)
Vytapéni domacnosti 0.1 (16 %)
Dalkovy pfenos 0.1 (8 %) é
Doprava 0.1 (7 %)
PFirodni aerosoly | 0.0 (0 %)
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
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Regionalni prumysl

5.2 (65 %)
Vytapéni domacnosti 1.6 (19 %)
Dalkovy prenos 0.8 (10 %) 2
Doprava 0.4 (5 %)
Pfirodni aerosoly | 0.0 (0 %)
Regionalni prumysl 2.9 (65 %)
Vytapéni domacnosti 0.6 (14 %)
Dalkovy prenos 0.6 (14 %) %
Doprava 0.3 (7 %) -
Prirodni aerosoly | 0.0 (0 %)
Regionalni pramysl 3.6 (67 %)
Vytapéni domacnosti 0.8 (15 %)
Dalkovy prenos 0.7 (13 %) g
Doprava 0.2 (4 %)
Pfirodni aerosoly | 0.0 (0 %)
Regionalni priimysl 3.9 (58 %)
Vytapéni domacnosti 1.1 (17 %)
Dalkovy prenos 0.6 (9 %) %
Doprava 1.0 (16 %) :
Pfirodni aerosoly
Regionalni prumysl 3.9 (66 %)
Vytapéni domacnosti 0.9 (16 %)
Dalkovy prenos 0.8 (13 %) E
Doprava 0.3 (5 %)
Prirodni aerosoly | 0.0 (0 %)
0 2 4
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Dalkovy prenos 0.2 (42 %)

0.1 (24 %)

Doprava
Vytapéni domacnosti

0.1 (16 %) 2
Regionalni primysl 0.1 (16 %)
Pfirodni aerosoly §0.0 (2 %)
Dalkovy prenos 0.2 (48 %)
Doprava 0.1 (31 %)
Vytapéni domacnosti 0.0 (8 %) %
Regiondlni primysl 0.1 (10 %) -
Prirodni aerosoly 0.0 (3 %)
Dalkovy prenos 0.2 (56 %)
Doprava 0.1 (15 %)
Vytapéni domacnosti 0.1 (12 %) g
Regionalni primysl 0.1 (14 %)
Pfirodni aerosoly @ 0.0 (3 %)
Dalkovy prenos 0.2 (24 %)
Doprava 0.5 (60 %)
Vytapéni domacnosti 0.1 (7 %) %
Regionalni pramysl 0.1 (7 %) :
Prirodni aerosoly § 0.0 (1 %)
Dalkovy prenos 0.2 (46 %)
Doprava 0.1 (29 %)
Vytapéni domacnosti 0.0 (11 %) E
Regionalni primysl 0.1 (13 %)
Prirodni aerosoly §0.0 (2 %)
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
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